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MUNDGEICLIMA

MANUAL DE SEGURIDAD @

PRECAUCION: RIESGO DE INCENDIO PRECAUCION: RIESGO DE INCENDIO

Segun norma EN 60335-2-40: 2003 Segun la norma EN IEC 60335-2-40: 2023

El diseio y las especificaciones estan sujetos a cambios sin previo aviso para
mejorar el producto. Consulte con la agencia de ventas o el fabricante para
obtener mas detalles. Cualquier actualizacion del manual se cargara en el sitio
web del servicio, por favor compruebe si existe la Gltima versiéon.

NOTA IMPORTANTE:

Lea atentamente este manual

antes de instalar o poner en

funcionamiento su nuevo aparato

de aire acondicionado. Asegurese

de guardar este manual para 3
futuras consultas.



Precaucién de seguridad

Lea las precauciones de seguridad antes de operacién y instalacion

Una instalacién incorrecta debido a que no se siguen las instrucciones puede causar dainos
o lesiones graves.

/\ ADVERTENCIA

1. Instalaciéon (Espacio)
- Que la instalacion de tuberias se reduzca al minimo.
- Que las tuberias estén montadas de forma segura y protegidas contra dafios fisicos.
- Donde las tuberias de refrigerante deberan cumplir con la normativa nacional sobre gas.
- Que las conexiones mecanicas sean accesibles para fines de mantenimiento.
- Mantenga las aberturas de ventilacion necesarias libres de obstrucciones.

- Al desechar el producto utilizado, hay que hacerlo en base a las normativas nacionales,
procesandolo adecuadamente.

- Se tomaran precauciones para evitar vibraciones o pulsaciones excesivas en las tuberias de
refrigeracion.

- Los dispositivos de proteccion, tuberias y accesorios deberan protegerse en la medida de
lo posible contra efectos ambientales adversos, por ejemplo, el peligro de acumulacion'y
congelacion de agua en las tuberias de alivio o la acumulacién de suciedad y residuos.

- Se deberan prever previsiones para la expansion y contracciéon de tuberias largas.

- Las tuberias en los sistemas de refrigeracion deberan disefarse e instalarse de manera que
se minimice la probabilidad de que un choque hidraulico dafne el sistema.
- Las tuberias y componentes de acero deberan protegerse contra la corrosion con un
revestimiento antioxidante antes de aplicar cualquier aislamiento.
2. Servicio
- Cualquier persona que trabaje o participe en un circuito de refrigerante debe tener un
certificado valido actual emitido por una autoridad de evaluacién acreditada por la industria,

que autorice su competencia para manipular refrigerantes de manera segura de acuerdo con
una especificacién de evaluacion reconocida por la industria.

3. El' mantenimiento y la reparacion que requieran la asistencia de otro personal especializado se
realizaran bajo la supervisiéon de la persona competente en el uso de refrigerantes inflamables.

4. No utilice medios para acelerar el proceso de descongelacion ni para limpiar, distintos a los
recomendados por el fabricante.

5. El aparato debera almacenarse en una habitacién sin fuentes de ignicion que funcionen de
forma continua (Por ejemplo: llamas abiertas, un aparato de gas en funcionamiento o un
calentador eléctrico en funcionamiento)

6. Tenga mas cuidado de que no entren materias extranas (aceite, agua, etc.) en las tuberias.
Ademas, al almacenar la tuberia, selle bien la abertura pellizcandola, pegandola con cinta, etc.
7. No perforar ni quemar.

8. Tenga en cuenta que los refrigerantes pueden no contener olor.

9. Todo procedimiento de trabajo que afecte a los medios de seguridad debera ser realizado
Unicamente por personas competentes.

10. El aparato debera almacenarse en un area bien ventilada donde el tamafno de la habitacion
corresponda al area especifica para su funcionamiento.

11. El aparato debera almacenarse de forma que se eviten dafios mecanicos.
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12.

13.

Las juntas de refrigerante fabricadas en campo interior deberan ser sometidas a pruebas de
estanqueidad. El método de prueba debera tener una sensibilidad de 5 gramos por afio de
refrigerante o mejor bajo una presioén de al menos 0,25 veces la presion maxima permitida,
también con el equipo parado y en funcionamiento (o bajo una presién de al menos estas
condiciones de parada o funcionamiento después de la instalacién). No se detectara ninguna
fuga; NO se deben utilizar juntas desmontables en el lado interior de la unidad (se pueden
utilizar juntas soldadas).

Cuando se utiliza un REFRIGERANTE INFLAMABLE, los requisitos para el espacio de instalacion
del aparato y/o los requisitos de ventilacion se determinan en funcién de la cantidad de carga
masica (M) utilizada en el aparato,

-- el lugar de instalacion,

-- el tipo de ventilacion del lugar o del aparato.

14. Los componentes eléctricos sellados no deben repararse.

La carga maxima en una habitaciéon y el area minima requerida para instalar un
electrodomeéstico, consulte el "Manual del propietario y manual de instalacion” de la unidad.
Para obtener informacion especifica sobre el tipo de gas y la cantidad, consulte la etiqueta
correspondiente en la unidad.



Informacion de servicio

1. Controles de la zona

Antes de comenzar a trabajar en sistemas que contienen refrigerantes inflamables, es necesario
realizar controles de seguridad para garantizar que se minimice el riesgo de ignicion. Al reparar el
sistema de refrigeracion, se deben cumplir las siguientes precauciones.

2. Procedimiento de trabajo

El trabajo debe realizarse segun el procedimiento controlado a fin de minimizar el riesgo de la
presencia gases o vapores inflamables mientras se realiza el trabajo.

El personal técnico a cargo de la operacion, supervision y mantenimiento de los sistemas de aire
acondicionado debera estar adecuadamente instruido y ser competente con respecto a sus tareas.
Los trabajos se realizaran Unicamente con herramientas adecuadas (en caso de duda, consulte al
fabricante de las herramientas para su uso con refrigerantes inflamables).

3. Area general de trabajo

Todo el personal de mantenimiento y personas que trabajen en el area local deberan ser instruidos
sobre la naturaleza del trabajo que se esta llevando a cabo. Deberan evitar el trabajo en espacios
confinados. El area alrededor del espacio de trabajo debera estar delimitada. Asegurese de que las
condiciones dentro del area se hayan vuelto seguras mediante el control de material inflamable.

4. Comprobacién de presencia de refrigerante

Debe revisar el drea con un detector de refrigerante apropiado antes y durante el trabajo, con el fin de
garantizar que el técnico esté al tanto de las atmdsferas potencialmente inflamables. Asegurese de que
el equipo de deteccion de fugas que se utilice sea adecuado para su uso con refrigerantes inflamables,
es decir, que no produzca chispas, esté adecuadamente sellado o sea intrinsecamente seguro.

5. Presencia de extintor de incendios

Si se debe realizar algun trabajo en caliente en el equipo de refrigeracion o en cualquier parte
asociada, se debe tener a mano un equipo de extincion de incendios adecuado. Tenga un extintor de
incendios de polvo seco o de CO2 unto al area de carga.

6. Sin fuentes de ignicion

Ninguna persona que realice trabajos en relacién con un sistema de refrigeracion que impliquen

la exposicion de tuberias que contengan o hayan contenido refrigerante inflamable pude utilizar
fuentes de ignicion de manera que puedan generar riesgo de incendio o explosién. Todas las posibles
fuentes de ignicion, incluido el tabaquismo, deben mantenerse suficientemente alejadas del lugar de
instalacion, reparacion, desmontaje y eliminacién, durante el cual es posible que se libere refrigerante
inflamable al espacio circundante. Antes de comenzar a trabajar, se debe inspeccionar el area
alrededor del equipo para asegurarse de que no haya peligros de inflamabilidad ni riesgos de ignicién.
Debe colocar carteles de "No fumar".

7. Area ventilada

Asegurese de que el area esté al aire libre o que esté adecuadamente ventilada antes de ingresar

al sistema o realizar cualquier trabajo en caliente. Se debe mantener un cierto grado de ventilacion
durante el periodo en que se realicen los trabajos. La ventilacion debe ser capaz de dispersar de forma
segura el refrigerante liberado y, preferiblemente, expulsarlo externamente a la atmosfera.




8. Comprobaciones a equipos de refrigeracion

Al cambiar componentes eléctricos, los cuales deben ser adecuados para el propdsito y segun la

especificacion correcta. En caso de duda, consulte al departamento técnico del fabricante. En las

instalaciones que utilicen refrigerantes inflamables deben comprobarse de la siguiente manera:

e El tamafo de la carga depende del tamafno de la habitacion en la que se instalan las piezas que
contienen refrigerante;

e Las maquinas y salidas de ventilaciéon funcionan adecuadamente y no estan obstruidas;

e Sise utiliza un circuito de refrigeracién indirecto, se deberd comprobar la presencia de refrigerante
en los circuitos secundarios; el marcado del equipo debera seguir siendo visible y legible.

e Las marcas y sefales que sean ilegibles deberan corregirse;

e Las tuberias o componentes de refrigeracion deben ser instalados en una posicion en la que es
poco probable que estén expuestos a cualquier sustancia que pueda corroer los componentes que
contienen refrigerante, a menos que los componentes estén construidos con materiales que sean
inherentemente resistentes a la corrosion o estén protegidos adecuadamente contra dicha corrosion.

9. Comprobaciones a aparatos eléctricos

La reparacion y el mantenimiento de los componentes eléctricos deben incluir controles de seguridad
iniciales y procedimientos de inspeccién de componentes. Si existe una falla que pueda comprometer
la seguridad, no se conecta ningun suministro eléctrico al circuito hasta que se solucione
satisfactoriamente. Si la falla no puede corregirse inmediatamente pero es necesario continuar la
operacion, se aplica una solucion temporal adecuada. Esto se debera comunicar al propietario del
equipo para que todos se advierte a las partes

Las comprobaciones de seguridad iniciales incluiran:

e que se descarguen los condensadores: esto se hara de forma segura para evitar la posibilidad de
que se produzcan chispas;

e que no haya componentes ni cables eléctricos activos expuestos durante la carga, recuperacion o
purga del sistema;

e que haya continuidad de la conexion a tierra.

10. Reparaciones de componentes sellados
10.1 Al reparar los componentes sellados, se deben desconectar todos los suministros eléctricos
del equipo en el que se esté trabajando antes de quitar cualquier cubierta sellada. Si es
absolutamente necesario tener un suministro eléctrico al equipo durante la reparacion, se debe
colocar un dispositivo de deteccion de fugas que funcione permanentemente en el punto mas
critico para advertir sobre la situacion potencialmente peligrosa.
10.2 Se debe prestar especial atencién a lo siguiente para garantizar que al realizar operaciones en
componentes eléctricos, la carcasa no se altere de manera que se afecte el nivel de proteccion.
Esto incluird dafos a los cables, nimero excesivo de conexiones, terminales que no estén hechos
segun las especificaciones originales, dafnos a los sellos, montaje incorrecto de prensaestopas, etc.
e Asegurese de que el aparato esta montado de forma segura.
e Asegurese de que los sellos o materiales de sellado no se hayan degradado de tal manera que ya
no pueden evitar el ingreso de atmosferas inflamables. Las piezas de repuesto deben cumplir con
las especificaciones del fabricante.

NOTA: El uso de sellador de silicona puede inhibir la eficacia de algunos tipos de equipos de deteccion de
fugas. Los componentes intrinsecamente seguros no necesitan aislarse antes de trabajar en ellos.




11. Reparacion de componentes intrinsecamente seguros

No aplique ninguna carga inductiva o capacitancia permanente al circuito sin asegurarse de que

la cual no exceda el voltaje y la corriente permitidos para el equipo en uso. Los componentes
intrinsecamente seguros son los Unicos que pueden trabajar en atmdsfera inflamable. El aparato
de prueba debe tener la clasificacion correcta. Reemplace los componentes Unicamente con piezas
especificadas por el fabricante. Otras piezas pueden provocar la ignicion del refrigerante en la
atmosfera debido a una fuga.

12. Cableado

Compruebe que el cableado no esté sujeto a desgaste, corrosion, presion excesiva, vibraciones,
bordes afilados o cualquier otro efecto ambiental adverso. También debe tener en cuenta los
efectos del envejecimiento o la vibracién continua de fuentes como compresores o ventiladores.

13. Deteccion de refrigerantes inflamables

Bajo ninguna circunstancia se utilizan fuentes potenciales de ignicién en la busqueda o deteccion
de fugas de refrigerante. No se debe utilizar antorcha de haluro (ni ninglin otro detector que utilice
una llama abierta).

14. Métodos de deteccion de fugas

Los siguientes métodos de detecciéon de fugas se consideran aceptables para sistemas que
contienen refrigerantes inflamables. Se utilizan detectores electronicos de fugas para detectar
refrigerantes inflamables, pero la sensibilidad puede no ser adecuada o puede ser necesaria

una nueva calibracion. (El equipo de deteccion debe calibrarse en un area libre de refrigerante).
Asegurese de que el detector no sea una fuente potencial de ignicién y sea adecuado para el
refrigerante utilizado. El equipo de deteccion de fugas se debe ajustar a un porcentaje del LFL del
refrigerante y se debe calibrar segun el refrigerante empleado y se confirma el porcentaje apropiado
de gas (maximo 25%). Los liquidos de deteccion de fugas son adecuados para su uso con la
mayoria de los refrigerantes, pero se debe evitar el uso de detergentes que contengan cloro, ya que
éste puede reaccionar con el refrigerante y corroer las tuberias de cobre.

Si se sospecha que hay una fuga, se deben eliminar/extinguir todas las llamas expuestas. Si

se detecta una fuga de refrigerante que requiera soldadura fuerte, se debe recuperar todo el
refrigerante del sistema o aislarlo (mediante vélvulas de cierre) en una parte del sistema alejada de
la fuga. En el caso de aparatos que contengan REFRIGERANTES INFLAMABLES, se debera purgar
nitrégeno libre de oxigeno (OFN) a través del sistema antes y durante el proceso de soldadura
fuerte.

15. Remocion y evacuacion

Al ingresar al circuito de refrigerante para realizar reparaciones o cualquier otro propésito, se deben
utilizar procedimientos convencionales. Sin embargo, para los REFRIGERANTES INFLAMABLES, es
importante seguir las mejores practicas ya que la inflamabilidad es un factor a tener en cuenta. La
apertura de los sistemas refrigerantes no se debera realizar mediante soldadura fuerte. Se debe
seqguir el siguiente procedimiento:

e eliminar el refrigerante;

purgar el circuito con gas inerte;

evacuar,

purgar nuevamente con gas inerte;

Abrir el circuito cortando o soldando.



La carga de refrigerante debe recuperarse en los cilindros de recuperacion correctos. En los
aparatos que contengan REFRIGERANTES INFLAMABLES, se debe "limpiar" el sistema con OFN
para que la unidad sea segura. Es posible que sea necesario repetir este proceso varias veces. No
se utiliza aire comprimido ni oxigeno para purgar los sistemas refrigerantes.

En los aparatos que contengan REFRIGERANTES INFLAMABLES, el lavado debe hacerse rompiendo

el vacio en el sistema con OFN y continuando el llenado hasta alcanzar la presiéon de trabajo, luego
ventilando a la atmosfera y finalmente bajando hasta el vacio. Se repite este proceso hasta que no
guede refrigerante en el sistema. Al utilizar la Ultima carga de OFN, el sistema debe ventilarse a presion
atmosférica para sequir el trabajo. Esta operacion es absolutamente vital si se van a realizar operaciones
de soldadura fuerte en las tuberias.

Asegurese de que la salida de la bomba de vacio no esté cerca de ninguna fuente de ignicion y
que haya ventilacion disponible.

16. Procedimientos de carga

Ademas de los procedimientos de carga convencionales, deben cumplir los siguientes requisitos.

e Los trabajos se realizardn Unicamente con herramientas adecuadas (en caso de duda, consulte al
fabricante de las herramientas para su uso con refrigerantes inflamables).

e Asegurese de que no se produzca contaminacion de diferentes refrigerantes al utilizar equipos
de carga. Las mangueras o lineas deben ser lo mas cortas posible para minimizar la cantidad de
refrigerante contenido en ellas.

e Los cilindros deben mantenerse en posicion vertical.

e Asegurese de que el sistema de refrigeracion esté conectado a tierra antes de cargar el sistema con
refrigerante.

e Etiquete el sistema cuando se complete la carga (si aln no lo esta).

e Debe tener sumo cuidado de no llenar demasiado el sistema de refrigeracion.

e Antes de recargar el sistema, realiza una prueba de presion con OFN. Se prueba el sistema para
detectar fugas una vez finalizada la carga, pero antes de la puesta en servicio. Se realiza una prueba
de fugas de seguimiento antes de abandonar el sitio.

17. Desmantelamiento

Antes de realizar este procedimiento, es imprescindible que el técnico esté completamente
familiarizado con el equipo y todos sus detalles. Se recomienda como buena practica que todos
los refrigerantes se recuperen de forma segura o se limpie de forma segura (para modelos con
refrigerante R290). Antes de realizar la tarea, se tomara una muestra de aceite y refrigerante.

Si es necesario, realizar un analisis antes de reutilizar el refrigerante recuperado. Es esencial que haya
energia eléctrica disponible antes de comenzar la tarea.

a) Familiarizarse con el equipo y su funcionamiento.

b) Aislar eléctricamente el sistema

C) Antes de intentar el procedimiento asegurese de que:

e Sjes necesario, se dispone de equipos de manipulacion mecanica para manipular cilindros de
refrigerante;

e Todo el equipo de protecciéon personal esta disponible y se utiliza correctamente;

e el proceso de recuperacion esta supervisado en todo momento por una persona competente;

e Los equipos de recuperacion y los cilindros cumplen las normas correspondientes.



d) Bombear el sistema de refrigerante, si es posible.

e) Sino es posible hacer vacio, haga un colector para poder extraer el refrigerante de varias
partes del sistema.

f) Asegurese de que el cilindro esté situado en la bascula antes de realizar la recuperacion.

g) Ponga en marcha la maquina de recuperacién y operarla de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

h) No llene demasiado los cilindros. (No mas del 70% del volumen del liquido. La densidad del
liquido del refrigerante con una temperatura de referencia de 50°C).

i) No exceda la presion maxima de trabajo del cilindro, ni siquiera temporalmente.

j) Cuando los cilindros se hayan llenado correctamente y el proceso se haya completado,
asegurese de que los cilindros y el equipo se retiren del sitio rapidamente y que todas las
valvulas de aislamiento del equipo estén cerradas.

k) No carga el refrigerante recuperado en otro sistema de refrigeracion a menos que haya sido
limpiado y revisado.

18. Etiquetado

Los equipos deben estar etiquetados indicando que han sido desmantelados y vaciados de
refrigerante. La etiqueta debe estar fechada y firmada. Asegurese de que haya etiquetas en el
equipo que indiquen que el equipo contiene refrigerante inflamable.

19. Recuperacion

Al retirar refrigerante de un sistema, ya sea para realizar tareas de mantenimiento o
desmantelamiento, se recomienda retirar todos los refrigerantes de manera segura.

Al transferir refrigerante a cilindros, asegurese de que solo se utilicen cilindros de recuperacion
de refrigerante adecuados. Asegurese de disponer la cantidad correcta de cilindros para
contener la carga total del sistema. Todos los cilindros utilizados estan designados para el
refrigerante recuperado y etiquetados para ese refrigerante (es decir, cilindros especiales para
la recuperacion de refrigerante). Los cilindros deben estar completos con valvula de alivio de
presién y valvulas de cierre asociadas en buen estado de funcionamiento.

Los cilindros de recuperaciéon vacios se evactan y, si es posible, se enfrian antes de que

se produzca la recuperacion. El equipo de recuperaciéon debe estar en buen estado de
funcionamiento, con un conjunto de instrucciones sobre el equipo que se tenga a mano y debe
ser adecuado para la recuperacion de refrigerantes inflamables. Ademas, debe dispone un juego
de basculas calibradas y en buen estado de funcionamiento.

Las mangueras deben estar completas con acoplamientos de desconexién a prueba de fugas y
en buenas condiciones. Antes de utilizar la maquina de recuperacion, compruebe que esté en
condiciones de funcionamiento satisfactorias, que haya recibido el mantenimiento adecuado y
que todos los componentes eléctricos asociados estén sellados para evitar la igniciéon en caso de
liberacion de refrigerante. Consulte al fabricante en caso de duda. El refrigerante recuperado
debe devolverse al proveedor de refrigerante en el cilindro de recuperacion correcto y debe
redactarse la Nota de Transferencia de Residuos correspondiente. No mezcle refrigerantes en las
unidades de recuperacion y especialmente en los cilindros.

Si se deben retirar compresores o aceites de compresores, asegurese de que se hayan evacuado
a un nivel aceptable para garantizar que no quede refrigerante inflamable dentro del lubricante.
Realiza el proceso de evacuacion antes de devolver el compresor a los proveedores. Para acelerar
este proceso solo se utiliza calentamiento eléctrico en el cuerpo del compresor. Cuando se drena
aceite de un sistema, se debe realizar de manera segura.
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20. Transporte, marcado y almacenamiento de unidades

1.

Transporte de equipos que contienen refrigerantes inflamables
Cumplimiento de la normativa de transporte.

. Marcado de equipos mediante sefales

Cumplimiento de la normativa local.

. Eliminacién de equipos que utilizan refrigerantes inflamables

Cumplimiento de la normativa nacional.

. Almacenamiento de equipos/aparatos. El almacenamiento de los equipos debe realizarse

de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

. Almacenamiento de equipos embalados (sin vender). La proteccion del paquete de

almacenamiento debe construirse de tal manera que el dafio mecanico al equipo dentro
del paquete no cause una fuga de carga de refrigerante. La cantidad maxima de equipos
gue se permitird almacenar juntos sera determinada por las regulaciones locales.

Explicacion de los simbolos que se muestran en la unidad interior o en la unidad exterior

( Este simbolo muestra que este aparato utiliza un refrigerante )
& ADVERTENCIA | inflamable. Si el refrigerante se escapa y queda expuesto a una

fuente de ignicién externa, existe riesgo de incendio.

|]| |[| PRECAUCION Este simbolo muestra que debe leerse atentamente el manual

de funcionamiento.
Di] PRECAUCION

Este simbolo muestra que el personal de servicio debe

) manipular el equipo consultando el manual de instalacion.
.@ PRECAUCION

PRECAUCION : . . 9
L manual de funcionamiento o el manual de instalacién.

Este simbolo muestra que hay informacion disponible, como el

PRECAUCION: RIESGO DE INCENDIO PRECAUCION: RIESGO DE INCENDIO

Segun norma EN 60335-2-40: 2003 Segun la norma EN IEC 60335-2-40: 2023
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MUNDGEICLIMA

SAFETY MANUAL &

CAUTION: RISKOFFIRE CAUTION: RISKOF FIRE

According to standard EN 60335-2-40: 2003 According to standard EN IEC 60335-2-40: 2023

The design and specifications are subject to change without prior notice for
product improvement. Consult with the sales agency or manufacturer for details.
Any updates to the manual will be uploaded to the service website, please check
for the latest version.

IMPORTANT NOTE: u

Read this manual carefully before installing

or operating your new air conditioning

unit. Make sure to save this manual for

future reference. 12



Safety Precautions

Read Safety Precautions Before Operation and Installation
Incorrect installation due to ignoring instructions can cause serious damage or injury.

/N WARNING

1. Installation (Space)
- That the installation of pipe-work shall be kept to a minimum.
- That pipe-work shall be securely mounted and guarded from physical damage.
- Where refrigerant pipes shall be compliance with national gas regulations.
- That mechanical connections shall be accessible for maintenance purposes.
- Keep any required ventilation openings clear of obstruction.
- When disposing of the product is used, be based on national regulations, properly
processed.
- Precautions shall be taken to avoid excessive vibration or pulsation to refrigerating piping.
- Protection devices, piping and fittings shall be protected as far as possible against adverse
environmental effects, for example the danger of water collecting and freezing in relief
pipes or the accumulation of dirt and debris.
- Provision shall be made for expansion and contraction of long runs of piping.
- Piping in refrigerating systems shall be so designed and installed as to minimize the
likelihood of hydraulic shock damaging the system.
- Steel pipes and components shall be protected against corrosion with a rustproof coating
before applying any insulation.
. Servicing
- Any person who is involved with working on or breaking into a refrigerant circuit should
hold a current valid certificate from an industry-accredited assessment authority, which
authorises their competence to handle refrigerants safely in accordance with an industry
recognised assessment specification.
3. Maintenance and repair requiring the assistance of other skilled personnel shall be carried
out under the supervision of the person competent in the use of flammable refrigerants.
4. Do not use means to accelerate the defrosting process or to clean, other than those
recommended by the manufacturer.
5. The appliance shall be stored in a room without continuously operating ignition sources
(For example: open flames, an operating gas appliance or an operating electric heater)
6. Be more careful that foreign matter (oil, water, etc.) does not enter the piping. Also, when
storing the piping, securely seal the opening by pinching, taping, etc.
Do not pierce or burn.
Be aware that refrigerants may not contain an odour.
9. All'working procedure that affects safety means shall only be carried by competent
persons.
10. Appliance shall be stored in a well -ventilated area where the room size corresponds to
the room area as specific for operation.
11. The appliance shall be stored so as to prevent mechanical damage from occurring.

N
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12. Field-made refrigerant joints indoors shall be tightness tested. The test method shall
have a sensitivity of 5 grams per year of refrigerant or better under a pressure of at
least 0,25 times the maximum allowable pressure, also with the equipment in standstill
and under operation (or under a pressure of at least these standstill or operation
conditions after installation). No leak shall be detected; Detachable joints shall NOT be
used in the indoor side of the unit (brazed, welded joint could be used).

13. When a FLAMMABLE REFRIGERANT is used, the requirements for installation space of
appliance and /or ventilation requirements are determined according to
-- the mass charge amount(M) used in the appliance,

--the installation location,
--the type of ventilation of the location or of the appliance.
14. Sealed electrical components Sealed electrical components shall not be repaired.

The maximum charge in a room and the required minimum floor area to install an
appliance, please refer to the “Owner’s Manual & Installation Manual” of the unit.

For specific information on the type of gas and the amount, please refer to the relevant label
on the unit itself.
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Information Servicing

1. Checks to the area
Prior to beginning work on systems containing flammable refrigerants, safety checks are necessary

to ensure that the risk of ignition is minimised. For repair to the refrigerating system, the following
precautions shall be complied with prior to conducting work on the system.

2. Work procedure
Works shall be undertaken under a controlled procedure so as to minimise the risk of a

flammable gas or vapour being present while the work is being performed.

Technical personnel in charge of operation, supervision, maintenance of air-conditioning
systems shall be adequately instructed and competent with respect to their tasks.

Works shall be undertaken with appropriate tools only (In case of uncertainty, please consult
the manufacturer of the tools for use with flammable refrigerants).

3. General work area
All maintenance staff and others working in the local area shall be instructed on the nature of work

being carried out. work in confined spaces shall be avoided. The area around the work space shall
be sectioned off. Ensure that the conditions within the area have been made safe by control of
flammable material.

4. Checking for presence of refrigerant

The area shall be checked with an appropriate refrigerant detector prior to and during work,

to ensure the technician is aware of potentially flammable atmospheres. Ensure that the leak
detection equipment being used is suitable for use with flammable refrigerants, i.e. no sparking,
adequately sealed or intrinsically safe.

5. Presence of fire extinguisher

If any hot work is to be conducted on the refrigeration equipment or any associated parts,
appropriate fire extinguishing equipment shall be available to hand. Have a dry power or CO, fire
extinguisher adjacent to the charging area.

6. No ignition sources

No person carrying out work in relation to a refrigeration system which involves exposing any pipe
work that contains or has contained flammable refrigerant shall use any sources of ignition in such a
manner that it may lead to the risk of fire or explosion. All possible ignition sources, including
cigarette smoking, should be kept sufficiently far away from the site of installation, repairing,
removing and disposal, during which flammable refrigerant can possibly be released to the
surrounding space. Prior to work taking place, the area around the equipment is to be surveyed to
make sure that there are no flammable hazards or ignition risks. “NO SMOKING" signs shall be
displayed.

7. Ventilated area

Ensure that the area is in the open or that it is adequately ventilated before breaking into the system
or conducting any hot work. A degree of ventilation shall continue during the period that the work is
carried out. The ventilation should safely disperse any released refrigerant and preferably expel it
externally into the atmosphere.
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8. Checks to the refrigeration equipment

Where electrical components are being changed, they shall be fit for the purpose and to the correct

specification. At all times the manufacturer’s maintenance and service guidelines shall be followed.

If in doubt consult the manufacturer’s technical department for assistance. The following checks shall

be applied to installations using flammable refrigerants:

e the charge size is in accordance with the room size within which the refrigerant containing
parts are installed;

e the ventilation machinery and outlets are operating adequately and are not obstructed;

e if an indirect refrigerating circuit is being used, the secondary circuits shall be checked
for the presence of refrigerant; marking to the equipment continues to be visible and
legible.

e marking and signs that are illegible shall be corrected;

e refrigeration pipe or components are installed in a position where they are unlikely to be
exposed to any substance which may corrode refrigerant containing components, unless
the components are constructed of materials which are inherently resistant to being
corroded or are suitably protected against being so corroded.

9. Checks to electrical devices

Repair and maintenance to electrical components shall include initial safety checks and

component inspection procedures. If a fault exists that could compromise safety, then no

electrical supply shall be connected to the circuit until it is satisfactorily dealt with. If the fault

cannot be corrected immediately but it is necessary to continue operation, and adequate

temporary solution shall be used. This shall be reported to the owner of the equipment so all

parties are advised.

Initial safety checks shall include:

e that capacitors are discharged: this shall be done in a safe manner to avoid possibility of
sparking;

e that there no live electrical components and wiring are exposed while charging, recovering
or purging the system;

e that there is continuity of earth bonding.

10. Repairs to sealed components

10.1 During repairs to sealed components, all electrical supplies shall be disconnected from the
equipment being worked upon prior to any removal of sealed covers, etc. If it is absolutely
necessary to have an electrical supply to equipment during servicing, then a permanently
operating form of leak detection shall be located at the most critical point to warn of a
potentially hazardous situation.

10.2 Particular attention shall be paid to the following to ensure that by working on electrical
components, the casing is not altered in such a way that the level of protection is affected.
This shall include damage to cables, excessive number of connections, terminals not made
to original specification, damage to seals, incorrect fitting of glands, etc.
® Ensure that apparatus is mounted securely.
® Ensure that seals or sealing materials have not degraded such that they no longer serve
the purpose of preventing the ingress of flammable atmospheres. Replacement parts shall
be in accordance with the manufacturer’s specifications.
NOTE: The use of silicon sealant may inhibit the effectiveness of some types of leak detection
equipment. Intrinsically safe components do not have to be isolated prior to working on them.
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11. Repair to intrinsically safe components

Do not apply any permanent inductive or capacitance loads to the circuit without ensuring
that this will not exceed the permissible voltage and current permitted for the equipment in
use. Intrinsically safe components are the only types that can be worked on while live in the
presence of a flammable atmosphere. The test apparatus shall be at the correct rating.
Replace components only with parts specified by the manufacturer. Other parts may result
in the ignition of refrigerant in the atmosphere from a leak.

12. Cabling

Check that cabling will not be subject to wear, corrosion, excessive pressure, vibration, sharp
edges or any other adverse environmental effects. The check shall also take into account the
effects of aging or continual vibration from sources such as compressors or fans.

13. Detection of flammable refrigerants

Under no circumstances shall potentially sources of ignition be used in the searching for or
detection of refrigerant leaks. A halide torch (or any other detector using a naked flame)
shall not be used.

14. Leak detection methods

The following leak detection methods are deemed acceptable for systems containing flammable
refrigerants. Electronic leak detectors shall be used to detect flammable refrigerants, but the
sensitivity may not be adequate, or may need re-calibration. (Detection equipment shall be
calibrated in a refrigerant-free area.) Ensure that the detector is not a potential source of ignition
and is suitable for the refrigerant. Leak detection equipment shall be set at a percentage of the
LFL of the refrigerant and shall be calibrated to the refrigerant employed and the appropriate
percentage of gas (25% maximum) is confirmed. Leak detection fluids are suitable for use with
most refrigerants but the use of detergents containing chlorine shall be avoided as the chlorine
may react with the refrigerant and corrode the copper pipe-work.

If a leak is suspected, all naked flames shall be removed or extinguished. If a leakage of refrigerant
is found which requires brazing, all of the refrigerant shall be recovered from the system, or
isolated (by means of shut off valves) in a part of the system remote from the leak. For appliances
containing FLAMMABLE REFRIGERANTS, oxygen free nitrogen (OFN) shall then be purged through
the system both before and during the brazing process.

15. Removal and evacuation

When breaking into the refrigerant circuit to make repairs - or for any other purpose-
conventional procedures shall be used, However, for FLAMMABLE REFRIGERANTS it is important
that best practice is followed since flammability is a consideration. Opening of the refrigerant
systems shall not be done by brazing. The following procedure shall be adhered to:

e remove refrigerant;

purge the circuit with inert gas;

evacuate;

purge again with inert gas;

°
°
°
e open the circuit by cutting or brazing.
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The refrigerant charge shall be recovered into the correct recovery cylinders. For appliances
containing FLAMMBLE REFRIGERNATS, the system shall be “flushed” with OFN to render
the unit safe. This process may need to be repeated several times. Compressed air or oxygen
shall not be used for purring refrigerant systems.

For appliances containing FLAMMABLE REFRIGERNATS, flushing shall be achieved by breaking
the vacuum in the system with OFN and continuing to fill until the working pressure is achieved,
then venting to atmosphere, and finally pulling down to a vacuum. This process shall be repeated
until no refrigerant is within the system. When the final OFN charge is used, the system shall be
vented down to atmospheric pressure to enable work to take place. This operation is absolutely
vital if brazing operations on the pipe-work are to take place.

Ensure that the outlet for the vacuum pump is not closed to any ignition sources and there
is ventilation available.

16. Charging procedures

In addition to conventional charging procedures, the following requirements shall be followed:

e Works shall be undertaken with appropriate tools only (In case of uncertainty, please consult
the manufacturer of the tools for use with flammable refrigerants)

® Ensure that contamination of different refrigerants does not occur when using charging

equipment. Hoses or lines shall be as short as possible to minimize the amount of

refrigerant contained in them.

Cylinders shall be kept upright.

Ensure that the refrigeration system is earthed prior to charging the system with refrigerant.

Label the system when charging is complete (if not already).

Extreme care shall be taken not to overfill the refrigeration system.

Prior to recharging the system, it shall be pressure tested with OFN. The system shall be

leak tested on completion of charging but prior to commissioning. A follow up leak test

shall be carried out prior to leaving the site.

17. Decommissioning

Before carrying out this procedure, it is essential that the technician is completely familiar
with the equipment and all its detail. It is recommended good practice that all refrigerants
are recovered safely or safely vented (For R290 refrigerant models). Prior to the task being
carried out, an oil and refrigerant sample shall be taken.

In case analysis is required prior to re-use of reclaimed refrigerant. It is essential that
electrical power is available before the task is commenced.

a) Become familiar with the equipment and its operation.

b) Isolate system electrically

) Before attempting the procedure ensure that:

@ mechanical handling equipment is available, if required, for handling refrigerant cylinders;
e all personal protective equipment is available and being used correctly;

e the recovery process is supervised at all times by a competent person;

e recovery equipment and cylinders conform to the appropriate standards.
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d) Pump down refrigerant system, if possible.

e) If a vacuum is not possible, make a manifold so that refrigerant can be removed from
various parts of the system.

f) Make sure that cylinder is situated on the scales before recovery takes place.

g) Start the recovery machine and operate in accordance with manufacturer s instructions.

h) Do not overfill cylinders. (No more than 70% liquid volume. The liquid density of the

refrigerant with a reference temperature of 50°C).

i) Do not exceed the maximum working pressure of the cylinder, even temporarily.

) When the cylinders have been filled correctly and the process completed, make sure that
the cylinders and the equipment are removed from site promptly and all isolation valves
on the equipment are closed off.

k) Recovered refrigerant shall not be charged into another refrigeration system unless it has

been cleaned and checked.

18. Labelling

Equipment shall be labelled stating that it has been de-commissioned and emptied of
refrigerant. The label shall be dated and signed. Ensure that there are labels on the
equipment stating the equipment contains flammable refrigerant.

19. Recovery

When removing refrigerant from a system, either for service or decommissioning, it is
recommended good practice that all refrigerants are removed safely.

When transferring refrigerant into cylinders, ensure that only appropriate refrigerant
recovery cylinders are employed. Ensure that the correct numbers of cylinders for holding
the total system charge are available. All cylinders to be used are designated for the
recovered refrigerant and labelled for that refrigerant (i.e. special cylinders for the
recovery of refrigerant). Cylinders shall be complete with pressure relief valve and
associated shut-off valves in good working order.

Empty recovery cylinders are evacuated and, if possible, cooled before recovery occurs.
The recovery equipment shall be in good working order with a set of instructions
concerning the equipment that is at hand and shall be suitable for the recovery of
flammable refrigerants. In addition, a set of calibrated weighing scales shall be available
and in good working order.

Hoses shall be complete with leak-free disconnect couplings and in good condition. Before
using the recovery machine, check that it is in satisfactory working order, has been
properly maintained and that any associated electrical components are sealed to prevent
ignition in the event of a refrigerant release. Consult manufacturer if in doubt.

The recovered refrigerant shall be returned to the refrigerant supplier in the correct
recovery cylinder, and the relevant Waste Transfer Note arranged. Do not mix refrigerants
in recovery units and especially not in cylinders.

If compressors or compressor oils are to be removed, ensure that they have been
evacuated to an acceptable level to make certain that flammable refrigerant does not
remain within the lubricant. The evacuation process shall be carried out prior to returning
the compressor to the suppliers. Only electric heating to the compressor body shall be
employed to accelerate this process. When oil is drained from a system, it shall be carried
out safely.
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20. Transportation, marking and storage for units

1. Transport of equipment containing flammable refrigerants
Compliance with the transport regulations.
2. Marking of equipment using signs
Compliance with local regulations.
3. Disposal of equipment using flammable refrigerants
Compliance with national regulations.
4. Storage of equipment/appliances
The storage of equipment should be in accordance with the manufacturer’s instructions.
5. Storage of packed (unsold) equipment
Storage package protection should be constructed such that mechanical damage to the
equipment inside the package will not cause a leak of the refrigerant charge.
The maximum number of pieces of equipment permitted to be stored together will be
determined by local regulations.

Explanation of symbols displayed on the indoor unit or outdoor unit

( This symbol shows that this appliance used a flammable refrigerant. )
& WARNING | If the refrigerant is leaked and exposed to an external ignition source,
there is a risk of fire.

|||| CAUTION | This symbol shows that the operation manual should be read carefully.

-n CAUTION This symbol shows that a service personnel should be handling this
equipment with reference to the installation manual.
LZFZ) | cauTioN

This symbol shows that information is available such as the operating
Uﬂ CAUTION manual or installation manual.

CAUTION: RISKOF FIRE CAUTION: RISKOFFIRE

According to standard EN 60335-2-40: 2003 According to standard EN IEC 60335-2-40: 2023
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MUNDGEICLIMA

MANUEL DE SECURITE

ATTENTION : RISQUE D'INCENDIE ATTENTION : RISQUE D'INCENDIE

Selon la norme EN 60335-2-40 : 2003 Conformément a la norme EN IEC 60335-2-40 : 2023

La conception et les spécifications peuvent étre modifiées sans préavis pour
améliorer le produit. Consulter I'agence commerciale ou le fabricant pour plus de
détails. Toutes les mises a jour du manuel seront téléchargées sur le site Web du
service, veuillez vérifier la derniére version.

REMARQUE IMPORTANTE : u

Lisez attentivement ce manuel avant
d’installer ou d'utiliser votre nouvel appareil
de climatisation. Veillez a conserver ce

manuel pour toute référence ultérieure. 1



Précautions de Sécurité

Lisez les précautions de sécurité avant l'utilisation et I'installation

Une installation incorrecte due au non-respect des instructions peut entrainer des
dommages graves ou des blessures.

/N AVERTISSEMENT

1. Installation (Espace)

- L'installation de tuyauterie doit étre réduite au minimum.

- La tuyauterie doit étre solidement montée et protégée contre tout dommage physique.

- Ou les tuyaux de réfrigérant doivent étre conformes aux réglementations nationales sur le gaz.

- Les connexions mécaniques doivent étre accessibles a des fins de maintenance.

- Gardez toutes les ouvertures de ventilation nécessaires libres de toute obstruction.

- Lors de I'élimination du produit utilisé, se baser sur les réglementations nationales et traiter correctement.

- Des précautions doivent étre prises pour éviter des vibrations ou des pulsations excessives dans les
tuyauteries de réfrigération.

- Les dispositifs de protection, les canalisations et les raccords doivent étre protégés autant que possible
contre les effets environnementaux négatifs, notamment le danger d'accumulation et de gel de I'eau
dans les tuyaux de décharge ou I'accumulation de saletés et de débris.

- Des dispositions doivent étre prises pour permettre la dilatation et la contraction des longues
longueurs de tuyauterie.

- La tuyauterie des systémes de réfrigération doit étre concue et installée de maniere a minimiser
le risque de choc hydraulique endommageant le systéme.

- Les tuyaux et composants en acier doivent étre protégés contre la corrosion avec un revétement
antirouille avant I'application de toute isolation.

Service

- Toute personne impliquée dans des travaux ou des interventions sur un circuit de réfrigération doit
étre titulaire d'un certificat en cours de validité délivré par une autorité d'évaluation accréditée par
I'industrie, qui autorise sa compétence a manipuler les réfrigérants en toute sécurité conformément a
une spécification d'évaluation reconnue par I'industrie.

3. Les travaux d’entretien et de réparation nécessitant |I'assistance d'autres personnels qualifiés doivent
étre effectués sous la supervision d'une personne compétente dans |'utilisation des réfrigérants
inflammables.

4. N'utilisez pas d'autres moyens que ceux recommandés par le fabricant pour accélérer le processus
de dégivrage ou pour nettoyer.

5. L'appareil doit étre stocké dans une piece sans sources d'inflammation fonctionnant en permanence
(Par exemple : flammes nues, appareil a gaz en fonctionnement ou appareil de chauffage électrique
en fonctionnement).

6. Soyez particulierement attentif a ce qu’aucun corps étranger (huile, eau, etc.) ne pénétre dans la
tuyauterie. De plus, lorsque vous stockez la tuyauterie, scellez solidement |'ouverture en la pincant,
en la collant avec du ruban adhésif, etc. 7. Ne percez ni ne brilez.

8. Sachez que les réfrigérants peuvent ne pas avoir d'odeur.

9. Toutes les procédures de travail affectant les moyens de sécurité ne doivent étre effectuées que par
des personnes compétentes.

10. L'appareil doit étre stocké dans une zone bien ventilée ou la taille du local correspond a la zone du
local spécifique pour le fonctionnement.

11. L'appareil doit étre stocké de maniere a éviter tout dommage mécanique.
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12. Les joints de réfrigérant fabriqués sur site a I'intérieur doivent étre soumis a des tests
d'étanchéité. La méthode d'essai doit avoir une sensibilité de 5 grammes par an de réfrigérant
ou mieux, sous une pression d'au moins 0,25 fois la pression maximale admissible, y compris
lorsque I'équipement est a |'arrét et en fonctionnement (ou sous une pression correspondant
au moins a ces conditions d'arrét ou de fonctionnement aprés l'installation). Aucune fuite ne
doit étre détectée ; les joints amovibles ne doivent PAS étre utilisés du coté intérieur de I'unité
(des joints brasés ou soudés sont recommandés).

13. Lorsqu'un REFRIGERANT INFLAMMABLE est utilisé, les exigences relatives a |'espace
d'installation de I'appareil et/ou aux exigences de ventilation sont déterminées en fonction de
--la quantité de charge massique (M) utilisée dans |'appareil,

--I'emplacement d'installation,
--le type de ventilation de I'emplacement ou de I'appareil.
14. Composants électriques scellés Les composants électriques scellés ne doivent pas étre réparés.

Pour connaitre la charge maximale dans une piéce et la surface au sol minimale requise pour
installer un appareil, veuillez vous référer au « Manuel du propriétaire & Manuel d'installation » de
I'appareil. Pour des informations spécifiques sur le type de gaz et la quantité, veuillez vous référer a
I'étiquette correspondante sur I'appareil lui-méme.
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Service d'information

1. Controles sur place

Avant de commencer a travailler sur des systemes contenant des réfrigérants inflammables, des
contréles de sécurité sont nécessaires pour garantir que le risque d'inflammation est minimisé. Pour
la réparation du systéme de réfrigération, les précautions suivantes doivent étre respectées avant
d'effectuer des travaux sur le systeme.

2. Procédure de travail
Les travaux doivent étre entrepris selon une procédure contrélée afin de minimiser le risque de
présence de gaz ou de vapeur inflammable pendant I'exécution des travaux.

Le personnel technique chargé de I'exploitation, de la surveillance et de I'entretien des systéemes de
climatisation doit étre adéquatement instruit et compétent dans ses taches.

Les travaux doivent étre effectués uniquement avec des outils appropriés (en cas d'incertitude, veuillez
consulter le fabricant de ces outils pour une utilisation avec des réfrigérants inflammables).

3. Zone de travail générale

Tout le personnel de maintenance et les autres personnes travaillant dans la zone locale doivent étre
informés de la nature des travaux effectués. Les travaux dans des espaces confinés doivent étre évités.
La zone autour de |'espace de travail doit étre cloisonnée. Assurez-vous que les conditions dans la
zone ont été sécurisées en contrélant les matiéres inflammables.

4. Vérification de la présence de réfrigérant

La zone doit étre vérifiée avec un détecteur de réfrigérant approprié avant et pendant le travail, afin
de garantir que le technicien est conscient des atmosphéres potentiellement inflammables. Assurez-
vous que |'équipement de détection de fuite utilisé est adapté a une utilisation avec des réfrigérants
inflammables, c'est-a-dire sans étincelles, correctement scellé ou intrinsequement sdr.

5. Présence d'extincteur

Si des travaux a chaud doivent étre effectués sur |'équipement de réfrigération ou sur toute piéce
associée, un équipement d'extinction d'incendie approprié doit étre disponible a portée de main. Un
extincteur a poudre seche ou au CO:2 doit étre disponible a proximité de la zone de chargement.

6. Aucune source d'inflammation

Aucune personne effectuant des travaux sur un systéme de réfrigération impliquant I’exposition

de tuyauteries contenant ou ayant contenu un réfrigérant inflammable ne doit utiliser de sources
d’'inflammation pouvant entrainer un risque d'incendie ou d’explosion. Toutes les sources
d'inflammation possibles, y compris la fumée de cigarette, doivent étre maintenues suffisamment
loin du site d'installation, de réparation, de retrait et d'élimination, au cours duquel du réfrigérant
inflammable peut éventuellement étre libéré dans I'espace environnant. Avant le début des travaux,
la zone autour de I'équipement doit étre inspectée pour s'assurer qu'il n’existe aucun danger lié a la
présence de matériaux inflammables ni de risque d'inflammation. Des panneaux « INTERDICTION DE
FUMER » doivent étre affichés.

7. Zone ventilée

Assurez-vous que la zone est a I'air libre ou qu’elle est correctement ventilée avant de pénétrer dans
le systeme ou d'effectuer des travaux a chaud. Un certain degré de ventilation doit étre maintenu
pendant toute la durée des travaux. La ventilation doit disperser en toute sécurité tout réfrigérant
libéré et, de préférence, I'expulser vers |'extérieur dans |I'atmosphere.
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8. Controles des équipements de réfrigération

Lorsque des composants électriques sont modifiés, ils doivent étre adaptés a |I'usage prévu et

conformes aux spécifications correctes. A tout moment, les directives d'entretien et de service du

fabricant doivent étre respectées. En cas de doute, consultez le service technique du fabricant pour

obtenir de I'aide. Les controles suivants doivent s'appliquer aux installations utilisant des réfrigérants

inflammables :

e |a taille de la charge est conforme a la taille du local dans lequel les pieces contenant du
réfrigérant sont installées ;

e |es mécanismes et les sorties de ventilation fonctionnent correctement et ne sont pas obstrués ;

e si un circuit frigorifique indirect est utilisé, les circuits secondaires doivent étre contrélés pour
détecter la présence de fluide frigorigene ; le marquage de I'équipement reste visible et lisible.

* les marquages et les panneaux illisibles doivent étre corrigés ;

* les tuyaux ou composants de réfrigération sont installés dans une position ou ils ne risquent pas
d'étre exposés a une substance susceptible de corroder les composants contenant du réfrigérant,
a moins que les composants ne soient construits avec des matériaux intrinsequement résistants a
la corrosion ou soient convenablement protégés contre cette corrosion.

9. Vérifications des appareils électriques

La réparation et I'entretien des composants électriques doivent inclure des contréles de sécurité
initiaux et des procédures d'inspection des composants. S'il existe un défaut susceptible de
compromettre la sécurité, aucune alimentation électrique ne doit étre connectée au circuit jusqu'a
ce que le probleme soit résolu de maniere satisfaisante. Si le défaut ne peut pas étre corrigé
immédiatement mais qu'il est nécessaire de poursuivre |'exploitation, une solution temporaire
adéquate doit étre utilisée. Cela doit étre signalé au propriétaire de I'équipement afin que toutes

les parties concernées en soient informées.

Les controles de sécurité initiaux doivent inclure :

e que les condensateurs soient déchargés : cela doit étre fait de maniére slre pour éviter tout risque
d'étincelle

e qu'aucun composant électrique ni cablage sous tension ne soit exposé pendant la charge, la
récupération ou la purge du systéeme ;

e qu'ily a continuité de la liaison a la terre.

10. Réparations des composants scellés

10.1 Lors des réparations sur des composants scellés, toutes les alimentations électriques doivent
étre débranchées de I'équipement en cours de réparation avant tout retrait des couvercles
scellés, etc. S'il est absolument nécessaire d'avoir une alimentation électrique pour I'équipement
pendant I'entretien, un dispositif de détection de fuite fonctionnant en permanence doit étre
placé au point le plus critique pour avertir d'une situation potentiellement dangereuse.

10.2 Une attention particuliére doit étre accordée aux points suivants afin de garantir qu'en
travaillant sur des composants électriques, le boftier ne soit pas altéré de telle maniere que le
niveau de protection soit affecté. Cela comprend les dommages aux cables, le nombre excessif
de connexions, les bornes non conformes aux spécifications d'origine, les dommages aux joints,
le montage incorrect des presse-étoupes, etc.

Assurez-vous que |'appareil est monté solidement.

Assurez-vous que les joints ou les matériaux d'étanchéité ne sont pas dégradés au point de ne
plus pouvoir empécher la pénétration d’atmospheres inflammables. Les piéces de rechange
doivent étre conforme aux spécifications du fabricant.

NOTE : L'utilisation de mastic silicone peut nuire a I'efficacité de certains types d'équipements de
détection de fuites. Les composants de sécurité intrinséque n‘ont pas besoin d’'étre isolés avant toute
intervention.
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11. Réparation de composants de sécurité intrinseque

N'appliquez aucune charge inductive ou capacitive permanente au circuit sans vous assurer

que celle-ci ne dépassera pas la tension et le courant autorisés pour I'équipement utilisé. Les
composants intrinsequement srs sont les seuls types sur lesquels il est possible de travailler sous
tension en présence d'une atmosphere inflammable. L'appareil d'essai doit fonctionner a sa
puissance nominale correcte. Remplacez les composants uniquement par des pieces spécifiées par
le fabricant. D'autres piéces peuvent provoquer I'inflammation du réfrigérant dans I’'atmosphere en
cas de fuite.

12. Cablage

Vérifiez que le cablage ne sera pas soumis a |'usure, a la corrosion, a une pression excessive, a des
vibrations, a des bords tranchants ou a tout autre effet environnemental négatif. Le contréle doit
également prendre en compte les effets du vieillissement ou des vibrations continues provenant de
sources telles que les compresseurs ou les ventilateurs.

13. Détection de réfrigérants inflammables

En aucun cas, des sources potentielles d'inflammation ne doivent étre utilisées pour la recherche ou
la détection de fuites de réfrigérant. Une torche aux halogénures (ou tout autre détecteur utilisant
une flamme nue) ne doit pas étre utilisée.

14. Méthodes de détection des fuites

Les méthodes de détection de fuites suivantes sont considérées comme acceptables pour les
systemes contenant des réfrigérants inflammables. Des détecteurs de fuites électroniques doivent
étre utilisés pour détecter les réfrigérants inflammables, mais la sensibilité peut ne pas étre
adéquate ou nécessiter un réétalonnage. (L'équipement de détection doit étre étalonné dans

une zone sans réfrigérant.) Assurez-vous que le détecteur ne constitue pas une source potentielle
d'inflammation et qu'il est compatible avec le réfrigérant. L'équipement de détection de fuites doit
étre réglé a un pourcentage de la LFL du réfrigérant et doit étre étalonné en fonction du réfrigérant
utilisé et le pourcentage approprié de gaz (25 % maximum) est confirmé. Les fluides de détection
de fuite conviennent a la plupart des réfrigérants, mais I'utilisation de détergents contenant du
chlore doit étre évitée car le chlore peut réagir avec le réfrigérant et corroder la tuyauterie en cuivre.

Si une fuite est suspectée, toutes les flammes nues doivent étre retirées ou éteintes. Si une fuite de
réfrigérant est détectée et nécessite un brasage, tout le réfrigérant doit étre récupéré du systéme
ou isolé (au moyen de vannes d'arrét) dans une partie du systeme éloignée de la fuite. Pour les
appareils contenant des REFRIGERANTS INFLAMMABLES, I'azote exempt d'oxygéne (OFN) doit
ensuite étre purgé dans le systéme avant et pendant le processus de brasage.

15. Enlevement et évacuation

Lors d'une intervention dans le circuit de réfrigérant pour effectuer des réparations ou a toute autre
fin, des procédures conventionnelles doivent étre utilisées. Cependant, pour les REFRIGERANTS
INFLAMMABLES, il est important de suivre les meilleures pratiques car I'inflammabilité est une
considération. L'ouverture des systémes de réfrigération ne doit pas étre effectuée par brasage. La
procédure suivante doit étre respectée :

e retirer le réfrigérant ;

purger le circuit avec du gaz inerte ;

évacuer;

purger a nouveau avec du gaz inerte ;

ouvrir le circuit en coupant ou en brasant.
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La charge de réfrigérant doit étre récupérée dans les cylindres de récupération appropriés. Pour
les appareils contenant des REFRIGERANTS INFLAMMABLES, le systéme doit étre « rincé » avec de
I'OFN pour rendre I'unité sre. Ce processus peut devoir étre répété plusieurs fois. L'air comprimé
ou |'oxygéne ne doivent pas étre utilisés pour purifier les systemes de réfrigération.

Pour les appareils contenant des REFRIGERANTS INFLAMMABLES, le rincage doit étre réalisé en brisant
le vide dans le systeme avec de I'OFN et en continuant a remplir jusqu'a ce que la pression de travail
soit atteinte, puis en évacuant vers I'atmosphére et enfin en tirant vers le bas jusqu'a obtenir un vide.
Ce processus doit étre répété jusqu’a ce qu'il n'y ait plus de réfrigérant dans le systéme. Lorsque la
charge finale d'OFN est utilisée, le systeme doit étre purgé a la pression atmosphérique pour permettre
le travail. Cette opération est absolument indispensable si des opérations de brasage sur la tuyauterie
doivent avoir lieu.

Assurez-vous que la sortie de la pompe a vide n'est pas fermée a des sources d'inflammation et
qu'une ventilation est disponible.

16. Procédures de charge

En plus des procédures de charge conventionnelles, les exigences suivantes doivent étre respectées :

e |Les travaux doivent étre effectués uniquement avec des outils appropriés (en cas d'incertitude,
veuillez consulter le fabricant de ces outils pour une utilisation avec des réfrigérants inflammables)

e Assurez-vous qu'aucune contamination de différents réfrigérants ne se produit lors de I'utilisation
d'un équipement de charge. Les tuyaux ou conduites doivent étre aussi courts que possible afin de
minimiser la quantité de réfrigérant qu'ils contiennent.

* Les bouteilles doivent étre maintenues en position verticale.

e Assurez-vous que le systeme de réfrigération est mis a la terre avant de charger le systéme avec du
réfrigérant.

e Ftiquetez le systeme lorsque la charge est terminée (si ce n'est pas déja fait).

e Des précautions extrémes doivent étre prises pour ne pas trop remplir le systeme de réfrigération.

e Avant de recharger le systéme, il doit étre testé sous pression avec de I'OFN. Le systeme doit étre
testé pour détecter les fuites a la fin de la charge mais avant la mise en service. Un test d'étanchéité
complémentaire doit étre effectué avant de quitter le site.

17. Démantélement

Avant d'effectuer cette procédure, il est essentiel que le technicien soit parfaitement familiarisé avec
I"équipement et tous ses détails. Il est recommandé que tous les réfrigérants soient récupérés en toute
sécurité ou évacués en toute sécurité (pour les modeles avec réfrigérant R290). Avant d’effectuer la
tache, un échantillon d'huile et de réfrigérant doit étre prélevé.

Dans le cas ou une analyse est nécessaire avant la réutilisation du réfrigérant récupéré. Il est essentiel
gue I'alimentation électrique soit disponible avant le début de la tache.

a) Familiarisez-vous avec |'équipement et son fonctionnement.

b) Isolez le systéme électriquement

C) Avant de tenter la procédure, assurez-vous que :

e des équipements de manutention mécanique sont disponibles, si nécessaire, pour la manutention
des bouteilles de réfrigérant ;

e tous les équipements de protection individuelle sont disponibles et utilisés correctement ;

e e processus de récupération est supervisé a tout moment par une personne compétente ;

e les équipements et les cylindres de récupération sont conformes aux normes appropriées.
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d) Vidangez le systeme de réfrigération, si possible.

e) Silevide n'est pas possible, fabriquez un collecteur afin que le réfrigérant puisse étre évacué
des différentes parties du systéme.

f) Assurez-vous que le cylindre est placé sur la balance avant la récupération.

g) Démarrez la machine de récupération et faites-la fonctionner conformément aux instructions
du fabricant.

h) Ne remplissez pas excessivement les cylindres. (Pas plus de 70 % du volume liquide. La
densité liquide du réfrigérant avec une température de référence de 50°C).

i) Ne pas dépasser la pression maximale de service du vérin, méme temporairement.

i) Une fois les cylindres correctement remplis et le processus terminé, assurez-vous que les
cylindres et I'équipement sont rapidement retirés du site et que toutes les vannes d'isolement
de I'équipement sont fermées.

k) Le réfrigérant récupéré ne doit pas étre chargé dans un autre systéme de réfrigération a
moins qu'il n"ait été nettoyé et vérifié.

18. Etiquetage

L'équipement doit étre étiqueté indiquant qu'il a été mis hors service et vidé de son réfrigérant.
L'étiquette doit étre datée et signée. Assurez-vous que des étiquettes sont apposées sur
I"équipement indiquant que celui-ci contient un réfrigérant inflammable.

19. Récupération

Lors du retrait du réfrigérant d'un systeme, que ce soit pour |'entretien ou la mise hors service, il
est recommandé d’extraire en toute sécurité I’'ensemble du fluide frigorigene.

Lors du transfert de réfrigérant dans des cylindres, assurez-vous que seuls des cylindres de
récupération de réfrigérant appropriés sont utilisés. Assurez-vous que le nombre correct de
cylindres pour contenir la charge totale du systeme est disponible. Tous les cylindres a utiliser
sont désignés pour le réfrigérant récupéré et étiquetés pour ce réfrigérant (c'est-a-dire des
cylindres spéciaux pour la récupération du réfrigérant). Les cylindres doivent étre équipés d'une
soupape de surpression et de vannes d'arrét associées en bon état de fonctionnement.

Les cylindres de récupération vides sont évacués et, si possible, refroidis avant la récupération.
L'équipement de récupération doit étre en bon état de fonctionnement, accompagné

d'un ensemble d'instructions concernant I'équipement disponible et doit étre adapté a la
récupération de réfrigérants inflammables. De plus, un ensemble de balances étalonnées doit
étre disponible et en bon état de fonctionnement.

Les tuyaux doivent étre complets, équipés de raccords de déconnexion étanches et en bon état.
Avant d'utiliser la machine de récupération, vérifiez qu'elle est en bon état de fonctionnement,
gu'elle a été correctement entretenue et que tous les composants électriques associés sont
scellés pour éviter tout risque d'inflammation en cas de fuite de réfrigérant. En cas de doute,
consultez le fabricant. Le fluide frigorigene récupéré doit étre renvoyé au fournisseur de fluide
frigorigéne dans le cylindre de récupération approprié et la note de transfert des déchets
correspondante doit étre établie. Ne mélangez pas les fluides frigorigenes dans les unités de
récupération et surtout pas dans les bouteilles.

Si des compresseurs ou des huiles de compresseur doivent étre retirés, assurez-vous qu'ils ont
été évacués a un niveau acceptable pour garantir qu'aucun réfrigérant inflammable ne reste
dans le lubrifiant. Le processus d'évacuation doit étre effectué avant de renvoyer le compresseur
aux fournisseurs. Seul le chauffage électrique du corps du compresseur doit étre utilisé pour
accélérer ce processus. Lorsque I'huile est vidangée d'un systéeme, cette opération doit étre
effectuée en toute sécurité.
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20. Transport, marquage et stockage des unités

1.

Transport d'équipements contenant des fluides frigorigénes inflammables
Respect de la réglementation en matiere de transport

. Marquage des équipements a |'aide de panneaux

Conformité aux réglementations locales

. Elimination des équipements utilisant des réfrigérants inflammables

Conformité aux réglementations nationales

. Stockage des équipements/appareils Le stockage des équipements doit étre conforme aux

instructions du fabricant.

. Stockage des équipements emballés (non vendus) La protection de I'emballage de stockage

doit étre construite de telle sorte que les dommages mécaniques causés a |'équipement
a l'intérieur de I'emballage ne provoquent pas de fuite de la charge de réfrigérant. Le
nombre maximal d'équipements pouvant étre stockés ensemble sera déterminé par les
réglementations locales.

Explication des symboles affichés sur I'unité intérieure ou l'unité extérieure

-

d'inflammation externe, il y a un risque d'incendie.

Ce symbole indigue que le manuel d'utilisation doit étre lu
PRUDENCE attentivement.

Ce symbole indique que cet appareil utilise un réfrigérant )
& AVERTISSEMENT | inflammable. Si le réfrigérant fuit et est exposé a une source

= B B

PRUDENCE

Ce symbole indique qu'un personnel de service doit

manipuler cet équipement en se référant au manuel

\

Ce symbole indique que des informations sont disponibles,

PRUDENCE telles que le manuel d'utilisation ou le manuel d'installation. )

@ PRUDENCE d'installation.

ATTENTION : RISQUE D'INCENDIE ATTENTION : RISQUE D'INCENDIE

Selon la norme EN 60335-2-40 : 2003 Conformément a la norme EN IEC 60335-2-40 : 2023
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MUND&ICLIMA

SICHERHEITSHANDBUCH

VORSICHT: BRANDGEFAHR VORSICHT: BRANDGEFAHR

GemaB der Norm EN 60335-2-40: 2003 GemaB der Norm EN IEC 60335-2-40: 2023

Das Design und die Spezifikationen kénnen sich ohne vorherige Ankiindigung
zur Produktverbesserung andern. Beraten Sie sich mit dem Vertriebsbiiro oder
dem Hersteller fiir Details. Alle Aktualisierungen des Handbuchs werden auf der
Service-Website hochgeladen, bitte liberpriifen Sie die neueste Version.

WICHTIGER HINWEIS: u

Lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig durch,

bevor Sie lhr neues Klimagerat installieren

oder in Betrieb nehmen. Bewahren Sie

dieses Handbuch unbedingt fur zuklnftige
Referenzzwecke auf. 30



Sicherheitsvorkehrungen

Lesen Sie die Sicherheitshinweise vor dem Betrieb und der Installation

Eine falsche Installation aufgrund Nichtbeachtung der Anweisungen kann zu
schweren Schaden oder Verletzungen fiihren.

/N WARNUNG

1. Installation (Raum)

- dass die Installation von Rohrleitungen auf ein Minimum beschrankt wird.

- Die Rohrleitungen mussen sicher montiert und vor mechanischen Schaden geschiitzt sein.

- Wo Kaltemittelleitungen vorhanden sind, missen die nationalen Gasvorschriften
eingehalten werden.

- dass mechanische Verbindungen fir Wartungszwecke zuganglich sein massen.

- Halten Sie alle erforderlichen BelUftungséffnungen frei.

- Das verwendete Produkt muss bei der Entsorgung den nationalen Bestimmungen
entsprechend fachgerecht verarbeitet werden.

- Es missen Vorkehrungen getroffen werden, um tUbermaBige Vibrationen oder Pulsationen
der Kuhlleitungen zu vermeiden.

- Schutzvorrichtungen, Rohrleitungen und Armaturen sind so weit wie méglich vor nachteiligen
Umwelteinflissen zu schitzen, z. B. vor der Gefahr, dass sich Wasser in Entlastungsleitungen
sammelt und einfriert oder dass sich Schmutz und Ablagerungen ansammeln.

- Es mUssen Vorkehrungen fur die Ausdehnung und Kontraktion langer Rohrleitungen
getroffen werden.

- Kdhlsystemen sind so auszulegen und zu verlegen, dass die Wahrscheinlichkeit einer
Beschadigung des Systems durch hydraulische St6Be mdglichst gering ist.

- Stahlrohre und -komponenten mussen vor dem Aufbringen einer Isolierung mit einer
Rostschutzbeschichtung vor Korrosion geschitzt werden.

2. Wartung

- Jede Person, die an Arbeiten an einem Kaltemittelkreislauf beteiligt ist oder in
diesen eingreift, sollte Uber ein aktuelles Zertifikat einer branchenweit akkreditierten
Bewertungsstelle verfligen, das ihre Kompetenz zum sicheren Umgang mit Kaltemitteln
gemaR einer branchenweit anerkannten Bewertungsspezifikation bescheinigt.

3. Wartungs- und Reparaturarbeiten, die Unterstlitzung von anderem Fachpersonal erfordern,
mussen unter Aufsicht einer Person durchgefthrt werden, die Uber die erforderliche
Fachkompetenz im Umgang mit brennbaren Kaltemitteln verflgt.

4. Verwenden Sie keine Mittel, um den Abtauprozess zu beschleunigen oder zu reinigen, aul3er
den vom Hersteller empfohlenen.

5. Das Gerat darf in einem Raum ohne kontinuierlich arbeitende Zindquellen gelagert werden
(z.B.: offene Flammen, ein arbeitender Gasherd oder ein arbeitender elektrischer HeizlUfter).

6. Achten Sie besonders darauf, dass keine Fremdkorper (Ol, Wasser usw.) in die Rohrleitungen
gelangen. VerschlieBen Sie beim Lagern der Rohrleitungen die Offnung auBerdem sicher
durch Zuklemmen, Zukleben usw. 7. Nicht durchbohren oder verbrennen.

Seien Sie sich bewusst, dass Kaltemittel mdglicherweise keinen Geruch enthalten.

Alle Arbeitsvorgéange, die Sicherheit betreffen, dirfen nur von fachkundigem Personal
durchgefthrt werden.

10. Das Gerat muss in einem gut beltfteten Raum gelagert werden, dessen GréBe der fur den
Betrieb vorgesehenen Raumflache entspricht.

11. Das Gerat muss so gelagert werden, dass mechanische Beschadigungen vermieden werden.
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12.

13.

14.

Vor Ort hergestellte Kéltemittelverbindungen im Innenbereich missen auf Dichtheit
gepruft werden. Das Prifverfahren muss eine Empfindlichkeit von 5 Gramm Kaltemittel
pro Jahr oder besser bei einem Druck von mindestens dem 0,25-fachen des maximal
zulassigen Drucks aufweisen, auch bei stillstehender und in Betrieb befindlicher Anlage
(oder bei einem Druck von mindestens diesen Stillstands- bzw. Betriebsbedingungen nach
der Installation). Es darf keine Leckage festgestellt werden; |6sbare Verbindungen durfen
auf der Innenseite des Gerats NICHT verwendet werden (geldtete oder geschweil3te
Verbindungen kénnen verwendet werden).

Wenn ein BRENNBARES KUHLMITTEL verwendet wird, richten sich die Anforderungen an
den Installationsraum des Gerats und/oder die Beltftungsanforderungen nach

-- der im Gerat verwendeten Massenfillmenge(M),

-- dem Aufstellungsort,

-- die Art der Belliftung des Standorts oder des Gerats.

Versiegelte elektrische Komponenten Versiegelte elektrische Komponenten durfen nicht
repariert werden.

Die maximale Fillmenge in einem Raum und die erforderliche Mindestbodenflache

fur die Installation eines Gerats entnehmen Sie bitte der "Benutzerhandbuch &
Installationshandbuch" des Gerats. Spezifische Informationen Gber die Gasart und -menge
finden Sie auf dem entsprechenden Etikett am Gerat selbst.
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Informationsservice

1. Kontrollen in der Umgebung

Vor Beginn der Arbeiten an Systemen mit brennbaren Kaltemitteln sind Sicherheitstberprifungen
erforderlich, um sicherzustellen, dass das Zndrisiko minimiert wird. Bei Reparaturen

am Kuhlsystem mussen vor der Durchfiihrung von Arbeiten am System die folgenden
VorsichtsmalBnahmen beachtet werden.

2. Arbeitsverfahren

Die Arbeiten missen in einem kontrollierten Verfahren durchgeftihrt werden, um das Risiko des
Vorhandenseins von brennbaren Gasen oder Dampfen wahrend der Durchfihrung der Arbeiten
Zu minimieren. }

Technisches Personal, das mit dem Betrieb, der Uberwachung und der Wartung von Klimaanlagen
betraut ist, muss in Bezug auf seine Aufgaben angemessen unterwiesen und kompetent sein.

Die Arbeiten ddrfen nur mit geeignetem Werkzeug durchgefihrt werden. (Bei Unklarheiten
wenden Sie sich bitte an den Hersteller des Werkzeugs fur den Einsatz mit brennbaren
Kaltemitteln.).

3. Allgemeiner Arbeitsbereich

Das gesamte Wartungspersonal und andere Personen, die in der Umgebung arbeiten, missen
Uber die Art der durchzufihrenden Arbeiten unterwiesen werden. Arbeiten in engen Raumen
sind zu vermeiden. Der Bereich um den Arbeitsbereich ist abzusperren. Vergewissern Sie sich,
dass die Bedingungen innerhalb des Bereichs durch die Kontrolle von brennbarem Material sicher
gemacht worden sind.

4. Uberpriifung auf Vorhandensein von Kiltemittel

Der Bereich muss vor und wahrend der Arbeit mit einem geeigneten Kaltemitteldetektor
Uberprtft werden, um sicherzustellen, dass der Techniker auf potenziell entziindbare
Atmospharen aufmerksam ist. Stellen Sie sicher, dass die verwendete Lecksuchausrtstung fur
den Einsatz mit brennbaren Kihlmitteln geeignet ist, d. h. keine Funken bildet und ausreichend
abgedichtet oder eigensicher ist.

5. Vorhandensein eines Feuerloschers

Wenn an der Kalteanlage oder zugehorigen Teilen HeiBarbeiten durchgefuhrt werden mdssen,
mussen entsprechende Feuerldschgerate zuhanden sein. Bewahren Sie neben dem Ladebereich
einen Trocken- oder COz-Feuerldscher auf.

6. Keine Ziindquellen

Personen, die an einem Kaltesystem arbeiten, bei denen Rohrleitungen freiliegen, die brennbares
Kaltemittel enthalten oder enthielten haben, dirfen keine Zindquellen in einer Weise verwenden,
die zu Brand- oder Explosionsgefahr fihren kann. Alle méglichen Zindquellen, einschlieBlich
Zigarettenrauchen, sollten ausreichend weit vom Installations-, Reparatur-, Entfernungs- und
Entsorgungsort entfernt gehalten werden, bei denen mdglicherweise brennbares Kaltemittel in
den umgebenden Raum freigesetzt werden kann. Vor Beginn der Arbeiten ist der Bereich um die
Anlage herum zu prifen, um sicherzustellen, dass keine brennbaren Gefahren oder Zindrisiken
bestehen. Es mussen Schilder mit der Aufschrift ,RAUCHEN VERBOTEN" angebracht werden.

7. Beliifteter Bereich

Stellen Sie sicher, dass der Bereich im Freien ist oder ausreichend bellftet ist, bevor Sie in das
System eindringen oder HeiBarbeiten durchfihren. Wahrend der Dauer der Arbeiten muss eine
gewisse BelUftung gewahrleistet sein. Durch die Beltftung soll das freigesetzte Kaltemittel sicher
abgefuhrt und vorzugsweise nach auB3en in die Atmosphare abgeleitet werden.
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8. Kontrollen der Kalteanlage

Wenn elektrische Komponenten ausgetauscht werden, mussen diese fir den Zweck geeignet

sein und die richtigen Spezifikationen aufweisen. Die Wartungs- und Servicerichtlinien des

Herstellers missen stets befolgt werden. Im Zweifelsfall wenden Sie sich an die technische

Abteilung des Herstellers. Bei Anlagen mit brennbaren Kaltemitteln sind folgende Kontrollen

durchzufhren:

e die Fullmenge der RaumgroBe entspricht, in der die kaltemittelhaltigen Teile installiert sind;

e die BelGftungsanlagen und -ausldsse ordnungsgemaf funktionieren und nicht blockiert sind;

e Bei Verwendung eines indirekten Kaltemittelkreislaufs sind die Sekundarkreislaufe auf das
Vorhandensein von Kaltemittel zu prifen; die Kennzeichnung des Gerdtes muss weiterhin
sichtbar und lesbar sein.

e unleserliche Markierungen und Schilder mussen berichtigt werden;

e die Kaltemittelleitungen oder -bauteile an einer Stelle installiert sind, an der es
unwahrscheinlich ist, dass sie mit Stoffen in Berlhrung kommen, die kaltemittelhaltige
Bauteile angreifen, es sei denn, die Bauteile sind aus Werkstoffen hergestellt, die inharent
korrosionsbestandig sind, oder sie sind in geeigneter Weise gegen eine solche Korrosion
geschutzt.

9. Kontrollen an elektrischen Geraten

Reparatur und Wartung elektrischer Komponenten mussen anfangliche Sicherheitsprifungen

und Verfahren zur Komponenteninspektion umfassen. Wenn ein Fehler vorliegt, der die

Sicherheit beeintrachtigen kénnte, darf keine Stromversorgung an den Stromkreis angeschlossen

werden, bis das Problem zufriedenstellend behoben ist. Kann die Stérung nicht sofort

behoben werden, ist es aber notwendig, den Betrieb fortzusetzen, so ist eine angemessene

Ubergangslésung zu wahlen. Dies muss dem Eigentimer der Ausrtstung gemeldet werden,

damit alle Parteien werden darauf hingewiesen.

Zu den ersten Sicherheitskontrollen gehéren:

e dass Kondensatoren entladen werden: Dies muss auf sichere Weise erfolgen, um die
Maoglichkeit einer Funkenbildung zu vermeiden;

e dass beim Laden, Wiederherstellen oder Entliften des Systems keine stromfihrenden
elektrischen Komponenten und Leitungen freiliegen;

e dass eine Kontinuitat der Erdverbindung gegeben ist.

10. Reparaturen an versiegelten Bauteilen

10.1 Bei Reparaturen an versiegelten Bauteilen sind vor dem Entfernen von versiegelten
Abdeckungen usw. alle Stromversorgungen von den Geraten, an denen gearbeitet wird, zu
trennen. Wenn es absolut notwendig ist, die Ausristung wahrend der Wartungsarbeiten
mit Strom zu versorgen, muss an der kritischsten Stelle eine permanent funktionierende
Form der Leckerkennung angebracht werden, um vor einer potenziell gefahrlichen Situation
zu warnen.

10.2 Um sicherzustellen, dass durch Arbeiten an elektrischen Bauteilen das Gehduse nicht derart
verandert wird, dass die Schutzart beeintrachtigt wird, ist insbesondere auf folgende Punkte
zu achten: Hierzu zahlen Schaden an Kabeln, eine GbermaBige Anzahl von Verbindungen,
Klemmen, die nicht den originalen Spezifikationen entsprechen, Schaden an Dichtungen,
falscher Sitz von Verschraubungen usw.

e Stellen Sie sicher, dass das Gerat sicher montiert ist.

e Esist darauf zu achten, dass die Dichtungen oder Dichtungsmaterialien nicht so abgebaut

sind, dass sie das Eindringen brennbarer Atmospharen nicht mehr verhindern kénnen.
Ersatzteile missen den Spezifikationen des Herstellers entsprechen.

HINWEIS: Die Verwendung von Silikondichtmitteln kann die Wirksamkeit mancher Lecksuch-
gerate beeintrachtigen. Eigensichere Komponenten mussen vor Arbeiten an ihnen nicht isoliert
werden.
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11. Reparatur an eigensicheren Bauteilen

Wenden Sie keine dauerhaften induktiven oder kapazitiven Lasten auf den Stromkreis an,
ohne sicherzustellen, dass dadurch die fur das verwendete Gerat zuldssige Spannung und
Stromstdrke nicht Gberschritten werden. Nur an eigensicheren Komponenten kann unter
Spannung und in einer brennbaren Atmosphare gearbeitet werden. Das Prifgerat muss

die richtige Nennleistung aufweisen. Ersetzen Sie Bauteile nur durch die vom Hersteller
angegebenen Teile. Andere Teile kénnen dazu flhren, dass sich das Kaltemittel bei einem Leck
in der Atmosphare entzindet.

12. Verkabelung

Stellen Sie sicher, dass die Kabel keinem Verschlei3, keiner Korrosion, keinem GbermaBigen
Druck, keinen Vibrationen, keinen scharfen Kanten oder anderen schadlichen Umwelteinfllssen
ausgesetzt sind. Bei der Uberpriifung sind auch die Auswirkungen der Alterung oder sténdiger
Vibrationen durch Quellen wie Kompressoren oder Ventilatoren zu berlcksichtigen.

13. Erkennung brennbarer Kaltemittel

Unter keinen Umstanden durfen bei der Suche oder Erkennung von Kaltemittellecks potenzielle
Zundquellen verwendet werden. Eine Halogenidlampe (oder ein anderer Detektor mit offener
Flamme) darf nicht verwendet werden.

14. Methoden zur Lecksuche

Die folgenden Methoden zur Leckerkennung werden fir Systeme mit brennbaren Kihimitteln
als akzeptabel erachtet. Zum Aufspiren brennbarer Kaltemittel mussen elektronische
Lecksuchgerate verwendet werden. Allerdings reicht die Empfindlichkeit moglicherweise nicht
aus oder es ist eine Neukalibrierung erforderlich. (Die Messgerate sind in einem kaltemittelfreien
Bereich zu kalibrieren.) Stellen Sie sicher, dass der Detektor keine potenzielle Zindquelle
darstellt und fur das Kaltemittel geeignet ist. Lecksuchgerate sind auf einen Prozentsatz

der LFL des Kéltemittels einzustellen und auf das verwendete Kaltemittel zu kalibrieren;

der entsprechende Gasanteil (maximal 25 %) ist zu bestatigen. Lecksuchflissigkeiten sind

fur die meisten Kaltemittel geeignet. Die Verwendung von chlorhaltigen Reinigungsmitteln
sollte jedoch vermieden werden, da das Chlor mit dem Kaltemittel reagieren und die
Kupferrohrleitungen korrodieren kann.

Bei Verdacht auf ein Leck missen samtliche offenen Flammen entfernt oder geléscht werden.
Wenn ein KuhImittelleck gefunden wird, das geldtet werden muss, muss das gesamte
KuhImittel aus dem System zurlickgewonnen oder (mittels Absperrventilen) in einem von der
Leckage entfernten Teil des Systems isoliert werden. Bei Geraten, die BRENNBARE KALTEMITTEL
enthalten, muss vor und wahrend des Lotvorgangs sauerstofffreier Stickstoff (OFN) durch das
System gespuilt werden.

15. Entfernung und Evakuierung

Beim Offnen des Kaltemittelkreislaufs zu Reparaturzwecken oder zu anderen Zwecken mussen
die herkdmmlichen Verfahren angewendet werden. Bei BRENNBAREN KALTEMITTELN ist es
jedoch wichtig, die bewahrten Verfahren anzuwenden, da die Entflammbarkeit eine Rolle spielt.
Das Offnen der Kaltemittelsysteme darf nicht durch Hartléten erfolgen. Das folgende Verfahren
ist zu befolgen:

e Kaltemittel entfernen;

spllen Sie den Kreislauf mit Inertgas;

evakuieren;

erneut mit Inertgas spulen;

Offnen des Kreislaufs durch Schneiden oder Hartl6ten.
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Die Kaltemittelfillung muss in die richtigen Rickgewinnungszylinder zurlickgefihrt werden. Bei
Geraten, die BRENNBARE KALTEMITTEL enthalten, muss das System mit OFN , gespult” werden,
um das Gerat sicher zu machen. Dieser Vorgang muss maglicherweise mehrmals wiederholt
werden. Zum Betreiben von Kaltemittelsystemen dirfen weder Druckluft noch Sauerstoff
verwendet werden.

Bei Geraten, die BRENNBARE KALTEMITTEL enthalten, erfolgt das Spilen durch Aufheben des
Vakuums im System mit OFN und fortgesetztes Beflllen, bis der Betriebsdruck erreicht ist.
AnschlieBend erfolgt eine Entliftung in die Atmosphare und schlieBlich ein Herabziehen des
Systems auf ein Vakuum. Dieser Vorgang muss wiederholt werden, bis sich kein Kaltemittel

mehr im System befindet. Wenn die letzte OFN-Ladung verwendet wird, muss das System auf
atmospharischen Druck entliftet werden, damit die Arbeiten durchgefiihrt werden kénnen. Dieser
Vorgang ist unbedingt erforderlich, wenn Létarbeiten an den Rohrleitungen durchgefihrt werden
sollen.

Stellen Sie sicher, dass der Auslass der Vakuumpumpe nicht durch Ztindquellen blockiert wird und
eine BelUftung moglich ist.

16. Verfahren zum Aufladen

Zusatzlich zu den herkdmmlichen Beflllverfahren sind die folgenden Anforderungen zu beachten:

e Die Arbeiten dirfen nur mit geeignetem Werkzeug durchgefthrt werden. (Bei Unklarheiten
wenden Sie sich bitte an den Hersteller des Werkzeugs fur den Einsatz mit brennbaren
Kaltemitteln.)

e Stellen Sie sicher, dass es beim Einsatz von Ladegeraten nicht zu einer Verunreinigung
unterschiedlicher Kaltemittel kommt. Die Schlauche oder Leitungen mussen so kurz wie maoglich
sein, um die darin enthaltene Kaltemittelmenge zu minimieren.

e Die Zylinder mUssen aufrecht gelagert werden.

e Stellen Sie sicher, dass das Kuhlsystem geerdet ist, bevor Sie es mit KuhImittel befillen.

e Beschriften Sie das System, wenn der Ladevorgang abgeschlossen ist (falls dies nicht bereits
geschehen ist).

e Esist duBerste Vorsicht geboten, damit das Kihlsystem nicht Gberfdllt wird.

e Vor dem erneuten Aufladen des Systems muss ein Drucktest mit OFN durchgefthrt werden.
Nach Abschluss des Ladevorgangs, jedoch vor der Inbetriebnahme, muss das System
einer Dichtheitsprifung unterzogen werden. Vor Verlassen des Standorts ist eine erneute
Dichtheitsprifung durchzufihren.

17. AuBerbetriebnahme

Vor der Durchfiihrung dieses Verfahrens ist es unbedingt erforderlich, dass der Techniker

vollstandig mit der Ausristung und allen ihren Einzelheiten vertraut ist. Es wird empfohlen, alle

Kahlmittel sicher zuriickzugewinnen oder sicher abzulassen (fir Modelle mit Kihlmittel R290). Vor

Durchfuhrung der MaBnahme ist eine Ol- und Kaltemittelprobe zu entnehmen.

Falls vor der Wiederverwendung des aufbereiteten Kaltemittels eine Analyse erforderlich ist. Es ist

unbedingt erforderlich, dass vor Beginn der Aufgabe Strom zur Verfligung steht.

a) Machen Sie sich mit dem Gerat und seiner Bedienung vertraut.

b) System elektrisch isolieren

¢) Stellen Sie vor dem Ausfuhren des Verfahrens Folgendes sicher:

e FUr die Handhabung von Kaltemittelflaschen stehen bei Bedarf mechanische Handhabungsgerate
zur Verflgung;

e samtliche persoénliche Schutzausristungen vorhanden sind und ordnungsgemal verwendet
werden;

e der Bergungsprozess wird jederzeit von einer fachkundigen Person Uberwacht;

e Ruckgewinnungsgerate und -zylinder entsprechen den entsprechenden Normen.
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d) Wenn maoglich, das Kaltemittelsystem abpumpen.

e) Wenn ein Vakuum nicht méglich ist, bauen Sie einen Verteiler, sodass das KuhImittel aus
verschiedenen Teilen des Systems entfernt werden kann.

f) Stellen Sie sicher, dass sich der Zylinder auf der Waage befindet, bevor die Wiederherstellung
erfolgt.

g) Starten Sie die Rickgewinnungsmaschine und betreiben Sie sie gemal3 den Anweisungen
des Herstellers.

h) Uberfullen Sie die Zylinder nicht. (Nicht mehr als 70 % des Flissigkeitsvolumens. Die
Flussigkeitsdichte des Kaltemittels bei einer Referenztemperatur von 50°C).

i) Den maximalen Betriebsdruck der Flasche nicht Gberschreiten, auch nicht voribergehend.

i) Wenn die Zylinder ordnungsgemal3 gefillt und der Vorgang abgeschlossen ist, stellen Sie
sicher, dass die Zylinder und die Ausriistung umgehend vom Standort entfernt werden und
alle Absperrventile an der Ausristung geschlossen sind.

k) Zurickgewonnenes Kaltemittel darf nicht in ein anderes Kaltesystem eingefullt werden,
ohne dass es gereinigt und Uberprift wurde.

18. Kennzeichnung

Das Gerat muss mit einem Etikett versehen sein, aus dem hervorgeht, dass es auB3er Betrieb
genommen und das KuhImittel entleert wurde. Das Etikett muss datiert und unterschrieben
sein. Vergewissern Sie sich, dass die Gerdte mit Etiketten versehen sind, die darauf hinweisen,
dass sie brennbares Kaltemittel enthalten.

19. Riickgewinnung

Beim Entfernen von Kaltemittel aus einem System, sei es zur Wartung oder
AuBerbetriebnahme, empfiehlt es sich, alle Kaltemittel sicher zu entfernen.

Beim Umfullen von Kaltemittel in Flaschen ist darauf zu achten, dass nur geeignete Kaltemittel-
Rickgewinnungszylindern verwendet werden. Stellen Sie sicher, dass die richtige Zylinderzahl
zum Aufnehmen der gesamten Systemladung verfiigbar ist. Alle zu verwendenden Zylinder
sind fur das rickgewonnene Kaltemittel vorgesehen und entsprechend gekennzeichnet (d. h.
es handelt sich um Spezialzylinder zur Rickgewinnung von Kaltemittel). Zylinder missen mit
einem Uberdruckventil und den dazugehdrigen Absperrventilen in einwandfreiem Zustand
ausgestattet sein.

Leere Rickgewinnungszylindern werden evakuiert und, wenn maglich, gekihlt, bevor die
Ruckgewinnung erfolgt. Die Rlckgewinnungsausristung muss in einem guten Betriebszustand
sein, Uber eine entsprechende Gerateanleitung verfigen und fur die Riickgewinnung
brennbarer Kaltemittel geeignet sein. Dariiber hinaus muss eine geeichte Waage vorhanden
und in einwandfreiem Zustand sein.

Die Schlduche mussen vollstandig mit leckfreien Trennkupplungen versehen und in gutem
Zustand sein. Uberprifen Sie vor der Verwendung der Rickgewinnungsmaschine, dass sie

in einem zufriedenstellenden Betriebszustand ist, ordnungsgemal gewartet wurde und dass
alle zugehdrigen elektrischen Komponenten versiegelt sind, um eine Entziindung im Falle
eines Kaltemittelaustritts zu verhindern. Im Zweifelsfall wenden Sie sich an den Hersteller.

Das zuriickgewonnene Kaltemittel muss in dem richtigen Rickgewinnungszylindern an den
Kaltemittellieferanten zurtickgesandt werden, und der entsprechende Abfallbeférderungsschein
muss ausgestellt werden. Mischen Sie keine Kaltemittel in Riickgewinnungseinheiten und
insbesondere nicht in Zylindern.

Wenn Kompressoren oder Kompressordle entfernt werden mussen, achten Sie darauf, dass

sie auf ein akzeptables Niveau evakuiert wurden, um sicherzustellen, dass kein brennbares
Kdahlmittel im Schmiermittel verbleibt. Der Evakuierungsprozess muss vor der Riicksendung des
Kompressors an den Lieferanten durchgefihrt werden. Um diesen Vorgang zu beschleunigen,
darf nur eine elektrische Heizung des Kompressorgehauses eingesetzt werden. Wenn Ol aus
einem System abgelassen wird, muss dies sicher erfolgen.
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20. Transport, Kennzeichnung und Lagerung von Einheiten

1. Transport von Gerdten mit brennbaren Kaltemitteln
Einhaltung der Transportvorschriften.
2. Kennzeichnung von Geraten durch Schilder
Einhaltung der értlichen Vorschriften.
3. Entsorgung von Gerdten mit brennbaren Kaltemitteln
Einhaltung nationaler Vorschriften.
4. Lagerung von Ausrustung/Geraten
Die Lagerung der Ausristung sollte gemal den Anweisungen des Herstellers erfolgen.
5. Lagerung verpackter (nicht verkaufter) Gerate
Der Schutz der Lagerverpackung muss so konstruiert sein, dass eine mechanische
Beschadigung der Ausristung innerhalb der Verpackung nicht zu einem Austreten
der Kaltemittelfallung fihrt. Die maximale Anzahl der Ausristungsgegenstande, die
zusammen gelagert werden dirfen, wird durch die ortlichen Vorschriften bestimmt.

Erklarung der auf dem Innengerat bzw. AuBBengerat angezeigten Symbole

Dieses Symbol zeigt an, dass in diesem Gerat ein brennbares
WARNUNG | KuhImittel verwendet wird. Wenn das Kaltemittel austritt und einer

externen Zindquelle ausgesetzt wird, besteht Brandgefahr.

|]| |[| VORSICHT Dieses Symbol weist darauf hin, dass die Bedienungsanleitung

sorgfaltig gelesen werden sollte.

Dﬂ VORSICHT Dieses Symbol zeigt an, dass bei der Handhabung dieses Gerats
Servicepersonal unter Bezugnahme auf das Installationshandbuch

@ VORSICHT herangezogen werden sollte.

Dieses Symbol zeigt an, dass Informationen verfugbar sind, wie z. B.
L DE VORSICHT die Betriebsanleitung oder das Installationshandbuch.

J

VORSICHT: BRANDGEFAHR VORSICHT: BRANDGEFAHR

GemaB der Norm EN 60335-2-40: 2003 GemaB der Norm EN IEC 60335-2-40: 2023
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MUND&ICLIMA

MANUAL DE SEGURANCA

VORSICHT: BRANDGEFAHR VORSICHT: BRANDGEFAHR

GemaB der Norm EN 60335-2-40: 2003 GemaB der Norm EN IEC 60335-2-40: 2023

O design e as especificacoes estao sujeitos a altera¢oes sem aviso prévio para
melhoria do produto. Consulte a agéncia de vendas ou o fabricante para obter
mais pormenores. Quaisquer atualizacoes do manual serao carregadas no
website de servico, por favor verifique a ultima versao.

NOTA IMPORTANTE: u

Leia este manual cuidadosamente antes de
instalar ou operar sua nova unidade de ar
condicionado. Guarde este manual para
referéncia futura. 39



Precaucoes de seguranca

Leia as precaucoes de seguranca antes da operacao e instalacao

A instalacao incorrecta devido a ignorancia das instru¢oes pode causar sérios danos ou
ferimentos.

/\ AVISO

1. Instalacdo (Espaco)

- Que a instalacao de tubulacées seja reduzida ao minimo.

- A tubulacdo deve ser montada com seguranca e protegida contra danos fisicos.

- Onde os tubos de refrigerante devem estar em conformidade com as regulamentacdes nacionais de gas.

- Que as conexdes mecanicas sejam acessiveis para fins de manutencao.

- Manter as aberturas de ventilacdo necessarias livres de obstrucoes.

- Ao descartar o produto utilizado, siga as normas nacionais, processando-o adequadamente.

- Devem ser tomadas precaucdes para evitar vibracao ou pulsacao excessiva na tubulacao de
refrigeracao.

- Os dispositivos de proteccao, tubulacoes e conexdes devem ser protegidos, tanto quanto possivel,
contra efeitos ambientais adversos, por exemplo, o perigo de acimulo e congelamento de dgua
em tubos de alivio ou 0 acimulo de sujeira e detritos.

- Devem ser previstas medidas para expansao e contraccao de longos trechos de tubulacao.

- As tubulacoes em sistemas de refrigeracao devem ser projetadas e instaladas de modo a
minimizar a probabilidade de choque hidraulico danificar o sistema.

- Tubos e componentes de aco devem ser protegidos contra corrosdo com um revestimento
antiferrugem antes de aplicar qualquer isolamento.

2. Manutencao
- Qualquer pessoa envolvida em trabalhar ou invadir um circuito de refrigerante deve ter um

certificado actual valido de uma autoridade de avaliacao credenciada pelo sector, que autorize sua
competéncia para manusear refrigerantes com seguranca, de acordo com uma especificacao de
avaliacao reconhecida pelo sector.

3. A manutencao e os reparos que exijam a assisténcia de outro pessoal qualificado devem ser
realizados sob a supervisdo de uma pessoa competente no uso de refrigerantes inflamaveis.

4. Nao utilizar meios para acelerar o processo de descongelacao ou para limpar, para além dos
recomendados pelo fabricante.

5. O aparelho deve ser armazenado num local sem fontes de ignicao em funcionamento continuo
(por exemplo: chamas abertas, um aparelho a gas em funcionamento ou um aquecedor elétrico em
funcionamento)

6. Tenha mais cuidado para que materiais estranhos (6leo, dgua, etc.) ndo entrem na tubulacdo. Além
disso, ao armazenar a tubulacdo, feche bem a abertura apertando, prendendo com fita adesiva, etc.
7. Nao furar ou queimar.

8. Atencdo que os refrigerantes podem nao ter odor.

9. Todos os procedimentos de trabalho que afectem os meios de seguranca devem ser
realizados somente por pessoas competentes.

10. O aparelho deve ser armazenado numa area bem ventilada, em que o tamanho da divisao
corresponda a area da divisao especifica para o funcionamento.

11. O aparelho deve ser armazenado de modo a evitar danos mecanicos.
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12. As juntas de refrigerante feitas no exterior devem ser testadas quanto a sua estanquicidade.
O método de teste deve ter uma sensibilidade de 5 gramas por ano de refrigerante ou melhor
sob uma pressao de pelo menos 0,25 vezes a pressao maxima permitida, também com o
equipamento parado e em operacao (ou sob uma pressao de pelo menos essas condicoes de
paralisacdo ou operacao apos a instalacdo). Nenhum vazamento deve ser detectado; juntas
removiveis NAO devem ser usadas no lado interno da unidade (juntas soldadas e brasadas
podem ser usadas).

13. Quando um REFRIGERANTE INFLAMAVEL é usado, os requisitos para espaco de instalacao do
aparelho e/ou requisitos de ventilacao sao determinados de acordo com

--a quantidade de carga de massa (M) usada no aparelho,
--0 local de instalacao,
--0 tipo de ventilacdo do local ou do aparelho.
14. Componentes eléctricos selados Os componentes eléctricos selados ndo devem ser reparados.

A carga maxima numa divisao e a area minima necessaria para instalar um aparelho, consulte

0 “Manual do Proprietario e Manual de Instalacdo” da unidade. Para obter informacoes
especificas sobre o tipo de gas e a quantidade, consulte o rétulo relevante na prépria unidade.
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Servico de Informacao

1. Verificacoes na area

Antes de comecar a trabalhar em sistemas que contém refrigerantes inflamaveis, sdo necessarias
verificacoes de seguranca para garantir que o risco de ignicdo seja minimizado. Para reparos no sistema
de refrigeracao, as sequintes precaucoes devem ser observadas antes de realizar qualquer trabalho no
sistema.

2. Procedimento de trabalho

Os trabalhos devem ser realizados sob um procedimento controlado para minimizar o risco de presenca
de gas ou vapor inflamavel durante a execucao do trabalho.

O pessoal técnico responsavel pela operacao, supervisdo e manutencao dos sistemas de ar condicionado
devera ser adequadamente instruido e competente em relacdo as suas tarefas.

Os trabalhos devem ser realizados somente com ferramentas apropriadas (em caso de duvida, consulte o
fabricante das ferramentas para uso com refrigerantes inflamaveis).

3. Area de trabalho geral

Todo o pessoal de manutencao e outros que trabalham na area local devem ser instruidos sobre a
natureza do trabalho que esta sendo realizado. O trabalho em espacos confinados deve ser evitado. A
area em redor do espaco de trabalho deve ser isolada. Certifique-se de que as condicdes dentro da area
sdo seguras através do controlo de materiais inflamaveis.

4. Verificacao da presenca de refrigerante

A area deve ser verificada com um detetor de refrigerante adequado antes e durante o trabalho,

para garantir que o técnico esta ciente de atmosferas potencialmente inflamaveis. Assegurar que o
equipamento de deteccao de fugas utilizado é adequado para utilizacao com refrigerantes inflamaveis,
ou seja, nao produz faiscas, esta adequadamente selado ou é intrinsecamente seguro.

5. Presenca de extintor de incéndio

Se for efectuado qualquer trabalho a quente no equipamento de refrigeracdo ou em quaisquer pecas
associadas, deve estar disponivel equipamento adequado de extincao de incéndios. Tenha um extintor
de p6 seco ou de CO: junto a area de carregamento.

6. Nenhuma fonte de ignicao

Nenhuma pessoa que execute trabalho relacionado a um sistema de refrigeracao que envolva a
exposicdo de qualquer tubulacao que contenha ou tenha contido refrigerante inflamavel deve usar
qualquer fonte de ignicao de tal maneira que possa levar ao risco de incéndio ou explosdo. Todas as
fontes de ignicao possiveis, incluindo o fumo de cigarros, devem ser mantidas suficientemente afastadas
do local de instalacao, reparacdo, remocao e eliminacao, durante as quais o refrigerante inflamavel pode
eventualmente ser libertado para o espaco circundante. Antes da realizacdo dos trabalhos, a area em
redor do equipamento deve ser inspeccionada para garantir que nao existem perigos inflamaveis ou
riscos de ignicao. Devem ser afixados sinais de “PROIBIDO FUMAR".

7. Area ventilada

Certifique-se de que a area esta aberta ou adequadamente ventilada antes de invadir o sistema ou de
realizar qualquer trabalho a quente. Um certo grau de ventilacao devera continuar durante o periodo em
gue o trabalho for realizado. A ventilacdo deve dispersar com seguranca qualquer refrigerante liberado
e, de preferéncia, expulsa-lo externamente para a atmosfera.
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8. Verificacoes do equipamento de refrigeracao

Quando componentes eléctricos forem trocados, deverao ser adequados a finalidade e as especificacoes

corretas. As directrizes de manutencao e servico do fabricante devem ser sempre seguidas. Em caso de

duvida, consulte o departamento técnico do fabricante para obter assisténcia. As seguintes verificacoes
devem ser aplicadas as instalacdes que utilizam refrigerantes inflamaveis:

e 0 tamanho da carga esta de acordo com o tamanho da sala na qual as pecas que contém
refrigerante estao instaladas;

® as maquinas e as saidas de ventilacdo estao a funcionar correctamente e nao estao obstruidas;

e se for utilizado um circuito de refrigeracao indirecto, os circuitos secundarios devem ser verificados
quanto a presenca de refrigerante; a marcacao no equipamento deve permanecer visivel e legivel.

e as marcacoes e sinais ilegiveis deverao ser corrigidos;

e tubos ou componentes de refrigerante sao instalados em uma posicao onde é improvavel que sejam
expostos a qualquer substancia que possa corroer componentes que contenham refrigerante, a
menos que 0s componentes sejam construidos com materiais inerentemente resistentes a corrosao
ou que sejam adequadamente protegidos contra essa corrosao.

9. Verificagoes dos dispositivos eléctricos

O reparo e a manutencao de componentes eléctricos devem incluir verificacdes iniciais de seguranca
e procedimentos de inspeccao de componentes. Se houver uma falha que possa comprometer a
seguranca, nenhuma alimentacao eléctrica devera ser conectada ao circuito até que ela seja resolvida
satisfatoriamente. Se a falha nao puder ser corrigida imediatamente, mas for necessario continuar a
operacao, uma solucdo temporaria adequada devera ser usada. Este facto deve ser comunicado ao
proprietario do equipamento para que todas as as partes sejam informadas.

As verificagoes iniciais de seguranca devem incluir:

® Que os capacitores sejam descarregados: isso deve ser feito de maneira segura para evitar a
possibilidade de faiscas;

® (que nao haja componentes eléctricos energizados nem fiacao exposta durante o carregamento,
recuperacao ou purga do sistema;

e que ha continuidade na ligacao a terra.

10. Reparos em componentes selados

10.1 Durante reparos em componentes selados, todos os suprimentos eléctricos devem ser
desconectados do equipamento em que esta sendo feito o trabalho antes de qualquer
remocao de tampas seladas, etc. Se for absolutamente necessario ter um suprimento eléctrico
para o equipamento durante a manutencao, entdo uma forma de deteccao de vazamentos
permanentemente operacional deve ser localizada no ponto mais critico para alertar sobre uma
situacao potencialmente perigosa.

10.2 Deve ser dada especial atencao aos seguintes aspectos, para garantir que, ao trabalhar em

componentes eléctricos, o invélucro ndo seja alterado de forma a afectar o nivel de proteccao.
Isso inclui danos aos cabos, nimero excessivo de conexdes, terminais nao feitos de acordo com as
especificacoes originais, danos as vedacdes, encaixe incorrecto de prensa-cabos, etc.

e Certifique-se de que o aparelho estd montado em seguranca.

e Certifique-se de que as vedacdes ou os materiais de vedacdo nao estdo degradados ao ponto de
ja nao servirem o proposito de impedir a entrada de atmosferas inflamaveis. As pecas de reposicao
devem estar de acordo com as especificacdes do fabricante.

OBSERVACAO: O uso de selante de silicone pode inibir a eficacia de alguns tipos de equipamentos de
deteccao de vazamentos. Componentes intrinsecamente seguros nao precisam ser isolados antes de
trabalhar neles.
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11. Reparo de componentes intrinsecamente seguros

Nao apligue nenhuma carga indutiva ou capacitiva permanente ao circuito sem garantir que ela nao
exceda a tensdo e a corrente permitidas para o equipamento em uso. Componentes intrinsecamente
seguros sao os Unicos tipos que podem ser trabalhados enquanto estao sob tensao na presenca

de uma atmosfera inflamavel. O aparelho de teste deve ter a classificacdo correcta. Substitua os
componentes somente por pecas especificadas pelo fabricante. Outras pecas podem resultar na
ignicao do refrigerante na atmosfera devido a um vazamento.

12. Cabeamento

Verifigue se 0 cabeamento ndo estara sujeito a desgaste, corrosao, pressao excessiva, vibracao,
bordas afiadas ou quaisquer outros efeitos ambientais adversos. A verificacdo também deve levar em
consideracao os efeitos do envelhecimento ou da vibracao continua de fontes como compressores ou
ventiladores.

13. Deteccao de refrigerantes inflamaveis

Em nenhuma circunstancia fontes potenciais de ignicdo devem ser usadas na busca ou deteccao de
vazamentos de refrigerante. Nao deve ser utilizado um macarico de halogéneo (ou qualquer outro
detetor que utilize chama viva).

14. Métodos de deteccao de vazamentos

Os seguintes métodos de deteccao de vazamento sdo considerados aceitaveis para sistemas que
contém refrigerantes inflamaveis. Os detetores electronicos de fugas devem ser utilizados para
detetar refrigerantes inflamaveis, mas a sensibilidade pode nao ser adequada ou pode necessitar

de recalibracao. (O equipamento de deteccao deve ser calibrado em uma area livre de refrigerante.)
Certifique-se de que o detector ndo seja uma fonte potencial de ignicdo e seja adequado para o
refrigerante. O equipamento de deteccao de fugas deve ser ajustado para uma percentagem do LFL
do refrigerante e deve ser calibrado para o refrigerante empregue e a percentagem de gas adequada
(maximo de 25%) deve ser confirmada. Os fluidos de deteccao de vazamento sdo adequados para
uso com a maioria dos refrigerantes, mas o uso de detergentes que contenham cloro deve ser evitado,
pois o cloro pode reagir com o refrigerante e corroer a tubulacdo de cobre.

Se houver suspeita de vazamento, todas as chamas expostas deverao ser removidas ou extintas. Se
for encontrado um vazamento de refrigerante que exija brasagem, todo o refrigerante devera ser
recuperado do sistema ou isolado (por meio de valvulas de corte) em uma parte do sistema distante
do vazamento. No caso de aparelhos que contenham REFRIGERANTES INFLAMAVEIS, o azoto isento
de oxigénio (OFN) deve ser purgado através do sistema antes e durante o processo de brasagem.

15. Remocao e evacuacao

Ao entrar no circuito de refrigerante para fazer reparos-ou para qualquer outra finalidade-
procedimentos convencionais devem ser usados. No entanto, para REFRIGERANTES INFLAMAVEIS, é
importante que as melhores praticas sejam seguidas, pois a inflamabilidade é uma consideracao. A
abertura dos sistemas de refrigeracdo nao deve ser efectuada por brasagem. O seguinte procedimento
devera ser sequido:

e remover refrigerante;

purgar o circuito com gas inerte;

evacuar;

purgar de novo com gas inerte;

abrir o circuito cortando ou soldando.
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A carga de refrigerante deve ser recuperada nos cilindros de recuperacao correctos. Para aparelhos
que contenham REFRIGERANTES INFLAMAVEIS, o sistema deve ser “lavado” com OFN para tornar
a unidade segura. Este processo pode precisar ser repetido varias vezes. O ar comprimido ou o
oxigénio ndo devem ser utilizados para purgar os sistemas de refrigerante.

Para aparelhos que contenham REFRIGERANTES INFLAMAVEIS, a lavagem deve ser feita quebrando o
vacuo no sistema com OFN e continuando a encher até que a pressao de trabalho seja atingida, depois
ventilando para a atmosfera e, finalmente, puxando para baixo até obter um vacuo. Este processo deve
ser repetido até que nao haja mais refrigerante no sistema. Quando a carga final de OFN for usada, o
sistema devera ser ventilado até a pressao atmosférica para permitir que o trabalho ocorra. Esta operacao
é absolutamente vital para que sejam realizadas operacdes de brasagem na tubulacao.

Certifique-se de que a saida da bomba de vacuo nao esteja fechada para nenhuma fonte de
ignicao e que haja ventilacao disponivel.

16. Procedimentos de carga

Para além dos procedimentos de carga convencionais, devem ser observados os seguintes requisitos

e Os trabalhos devem ser realizados somente com ferramentas apropriadas (em caso de duvida, consulte
o fabricante das ferramentas para uso com refrigerantes inflamaveis).

e Certifique-se de que ndo ocorra contaminacao de diferentes refrigerantes ao utilizar o equipamento

de carregamento. As mangueiras ou linhas devem ser tao curtas quanto possivel para minimizar a

guantidade de refrigerante contida nelas.

Os cilindros devem ser mantidos na vertical.

Certifique-se de que o sistema de refrigeracao esteja aterrado antes de carrega-lo com refrigerante.

Etiquete o sistema quando o carregamento estiver concluido (se ainda nao estiver).

Deve-se tomar extremo cuidado para nao encher demais o sistema de refrigeracao.

Antes de recarregar o sistema, este devera ser testado sob pressao com OFN. O sistema devera ser

testado quanto a vazamentos apds a conclusdo do carregamento, mas antes do comissionamento. Um

teste de vazamento de acompanhamento devera ser realizado antes de deixar o local.

17. Descomissionamento

Antes de realizar este procedimento, é essencial que o técnico esteja completamente familiarizado com

0 equipamento e todos os seus detalhes. E uma boa préatica recomendada que todos os refrigerantes

sejam recuperados com seguranca ou ventilados com seguranca (para modelos de refrigerante R290).

Antes da execucao da tarefa, devera ser recolhida uma amostra de 6leo e refrigerante.

Caso seja necessaria uma andlise antes da reutilizacdo do refrigerante recuperado. E essencial que haja

energia eléctrica disponivel antes que a tarefa seja iniciada.

a) Familiarize-se com o equipamento e seu funcionamento.

b) Isole o sistema electricamente

C) Antes de tentar efectuar o procedimento, assegure que:

e equipamento de manuseamento mecanico esta disponivel, se necessario, para manusear cilindros de
refrigerante;

e todos 0s equipamentos de proteccao individual estdao disponiveis e sao utilizados correctamente;

® 0 processo de recuperagao é supervisionado em permanéncia por uma pessoa competente;

® equipamentos de recuperacao e cilindros estdao em conformidade com os padrdes apropriados.
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d) Bombeie o sistema de refrigerante, se possivel.

e) Se nao for possivel criar vacuo, faca um coletor para que o refrigerante possa ser removido de
varias partes do sistema.

f) Certifique-se de que o cilindro esteja posicionado na balanca antes que a recuperacao ocorra.
g) Ligue a maquina de recuperacao e opere de acordo com as instrucdes do fabricante.

h) Nao encha demasiado as garrafas. (Nao mais que 70% do volume liquido. A densidade liquida
do refrigerante com uma temperatura de referéncia de 50°C).

i) Nao exceda a pressao maxima de trabalho do cilindro, mesmo que temporariamente.

j) Quando os cilindros estiverem cheios correctamente e o processo estiver concluido, certifique-se
de que os cilindros e o equipamento sejam removidos do local imediatamente e que todas as
valvulas de isolamento do equipamento estejam fechadas.

k) O refrigerante recuperado nao deve ser carregado noutro sistema de refrigeracdo, a menos que
tenha sido limpo e verificado.

18. Rotulagem

O equipamento deve ser etiquetado informando que foi desactivado e esvaziado de refrigerante.
O rétulo deve ser datado e assinado. Certifique-se de que haja etiquetas no equipamento
informando que o equipamento contém refrigerante inflamavel.

19. Recuperacao

Ao remover o refrigerante de um sistema, seja para manutencao ou desactivacao, é recomendavel
que todos os refrigerantes sejam removidos com seguranca.

Ao transferir refrigerante para cilindros, certifique-se de que somente cilindros de recuperacao

de refrigerante apropriados sejam utilizados. Certifique-se de que o numero correcto de cilindros
para manter a carga total do sistema esteja disponivel. Todas as garrafas a utilizar devem ser
concebidas para o fluido refrigerante recuperado e rotuladas para esse fluido refrigerante (ou seja,
garrafas especiais para a recuperacao de fluido refrigerante). Os cilindros devem estar completos
com valvula de alivio de pressao e valvulas de fechamento associadas em boas condicoes de
funcionamento.

Os cilindros de recuperacao vazios sao evacuados e, se possivel, resfriados antes que a recuperacao
ocorra. O equipamento de recuperacdo deve estar em boas condicdes de funcionamento, com
um conjunto de instrucdes relativas ao equipamento disponivel e deve ser adequado para a
recuperacao de refrigerantes inflamaveis. Além disso, um conjunto de balancas calibradas deve
estar disponivel e em boas condicoes de funcionamento.

As mangueiras devem estar completas, com acoplamentos de desconexao sem fugas e em

bom estado. Antes de usar a maquina de recuperacao, verifique se ela esta em condicoes de
funcionamento satisfatérias, se recebeu manutencao adequada e se todos os componentes
eléctricos associados estao selados para evitar ignicao em caso de liberacao de refrigerante.
Consulte o fabricante em caso de duvida. O refrigerante recuperado devera ser devolvido

ao fornecedor de refrigerante no cilindro de recuperacao correto e a Nota de Transferéncia

de Residuos relevante devera ser providenciada. Nao misture refrigerantes em unidades de
recuperacao e especialmente em cilindros.

Se compressores ou 6leos de compressores precisarem ser removidos, certifique-se de que eles
tenham sido evacuados a um nivel aceitavel para garantir que nenhum refrigerante inflamavel
permaneca no lubrificante. O processo de evacuacao devera ser realizado antes da devolucao do
compressor aos fornecedores. Somente aquecimento eléctrico no corpo do compressor deve ser
empregado para acelerar este processo. Quando o 6leo for drenado de um sistema, isso deve ser
feito com seguranca.
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20. Transporte, marcacao e armazenamento das unidades

1. Transporte de equipamentos contendo refrigerantes inflamaveis.
Conformidade com as normas de transporte.
2. Marcacao de equipamentos por meio de placas.
Conformidade com as regulamentacdes locais.
3. Eliminacdo do equipamento que utiliza refrigerantes inflamaveis
Conformidade com os regulamentos nacionais.
4. Armazenamento de equipamentos/aparelhos
O armazenamento dos equipamentos deve ser feito de acordo com as instrucoes do fabricante.
5. Armazenamento de equipamentos embalados (ndo vendidos)
A proteccao da embalagem de armazenamento deve ser construida de modo que danos
mecanicos ao equipamento dentro da embalagem nao causem vazamento da carga de
refrigerante. O nUmero méaximo de pecas de equipamento que podem ser armazenadas em
conjunto sera determinado pelos regulamentos locais.

Explicacao dos simbolos exibidos na unidade interna ou externa

( Este simbolo indica que este aparelho utilizou um refrigerante inflamavel.
& AVISO Se o refrigerante vazar e for exposto a uma fonte de ignicao externa, ha

risco de incéndio.

||| ||| CUIDADO | Este simbolo indica que o manual de operacdo deve ser lido com atencao.

| ﬂ CUIDADO
Este simbolo mostra que o pessoal de manutencdo deve manusear este

equipamento com referéncia ao manual de instalacao.
@ CUIDADO

Este simbolo mostr ha informacoes disponivei mo o manual
CUIDADO | Este s ~boo ostra que ha informacoes disponiveis, como o manual de
S operagao ou o manual de instalagao.

CUIDADO: RISCO DE INCENDIO CUIDADO: RISCO DE INCENDIO

De acordo com a norma EN 60335-2-40: 2003 De acordo com a norma EN IEC 60335-2-40: 2023

47



MUND&ICLIMA

SALVADOR ESCODA S.A.U.
C/ ROSSELLO, 430-432
08025 BARCELONA
ESPANA / SPAIN

(+34) 93 446 27 80

SAT: (+34) 93 652 53 57

www.mundoclima.com
48




